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Wstep

Kurs ten zostat zaprojektowany tak, aby zapewni¢ wzbogacajace i dynamiczne do$wiadczenie
edukacyjne, obejmujace szeroki zakres interdyscyplinarnych tematéw, od zrozumienia mikrokontroleréw po
tworzenie $rodowisk wirtualnych i materializacje obiektow tréjwymiarowych poprzez druk 3D. Kurs ten,
zorganizowany w strategicznie zorganizowane moduty, miat na celu umozliwienie uczestnikom zdobycia wiedzy
teoretycznej i zastosowania praktycznych umiejetnosci w rzeczywistym scenariuszu w obszarze robotyki
edukacyjnej i programowania z wykorzystaniem scenariuszy nauczania dla szkét srednich.

Edukacja przechodzi obecnie niezwyklg transformacje, a nauka online staje sie integralng czescig
globalnego krajobrazu edukacyjnego. W tym kontekscie tworzenie skutecznych kursow online stato sie
priorytetem zarowno dla instytucji edukacyjnych, jak i profesjonalistow, ktdrzy chcg dostarczac wysokiej jakosci
tresci edukacyjne zrdéznicowanemu gronu odbiorcow. Jednak pomysine opracowanie i wdrozenie kursu online
nie jest zadaniem prostym. Wymaga starannego planowania, wyboru odpowiedniej platformy e-learningowej,
zaprojektowania kursu i wyboru strategii odpowiadajacych potrzebom uczestnikow.

Celem niniejszego raportu jest udokumentowanie wszystkich etapow tworzenia kursu online, a takze
przeprowadzenia jego oceny. Bedzie dotyczyC procesu projektowania i opracowywania kursu, wyboru platformy
e-learningowej, struktury tresci, wdrozonych strategii pedagogicznych oraz sposobu, w jaki przeprowadzono
ocene uczenia sie. Uzyskane wyniki, spostrzezenia uczestnikdw i wyzwania stojace przed procesem zostang
przeanalizowane. Ocena kursu zostanie przeprowadzona w oparciu 0 model KirkPatricka, ktérego celem jest
zagwarantowanie jakosci i efektywnosci kursu online.
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Metodologia

Metodologia kursu e-learningowego ma fundamentaine znaczenie dla stworzenia skutecznego i
angazujacego wirtualnego $rodowiska uczenia sie. Z metodologicznego punktu widzenia tworzenia kursu e-
learningowego istniat szereg krokow, ktore doprowadzity do stworzenia kursu, ktory naszym zdaniem ma dobrg,
strukture.

WYBOR PLATFORMY E-LEARNINGOWEJ

Wybdr platformy e-learningowej to kluczowy moment i musi faczy¢ w sobie zestaw cech, takich jak
przyjazno$¢ dla uzytkownika, stabilnos¢ i oferowanie zasobdw do hostowania tresci, zarzadzania uczestnikami,
utatwiania komunikacji i mozliwosci sprawdzania postepdw. Po dyskusji pomiedzy wszystkimi partnerami
podjeto decyzje o wykorzystaniu Moodle, popularnej platformy e-learningowej o otwartym kodzie zrédtowym,
powszechnie uzywanej przez instytucje edukacyjne, firmy i organizacje. Jest kilka powoddw, dla ktérych Moodle
zostat wybrany jako platforma e-learningowa:

()  Moodle jest oprogramowaniem typu open source, co 0znacza, ze mozna go swobodnie uzywac
i dostosowywac, co pozwala na dostosowanie go do konkretnych potrzeb i bez kosztow licencii.

(i)  Moodle ma aktywng globalng spoteczno$é, ktora przyczynia sie do ulepszen i oferuje wsparcie,
zapewniajac ciggty rozwoj i aktualizacje.

(iii) Platforme Moodle mozna w duzym stopniu dostosowa¢ do indywidualnych potrzeb, a wyglad,
funkcjonalnos¢ i przeptyw pracy platformy mozna zmienia¢ w celu dostosowania do potrzeb
partnerstwa.

(iv) Obstuguje rozne typy tresci, w tym tekst, wideo, audio, quizy, fora dyskusyjne, co pozwala na
tworzenie réznorodnych zasobow i dziatan.

(v) Oferuje kontrole dostepu i funkcje bezpieczenstwa

(vi) Moodle obstuguije kilka jezykdw, co jest czynnikiem uwazanym za krytyczny w tym kursie.

(vii) Umozliwia promowanie wspdlnego uczenia sie za posrednictwem foréw dyskusyjnych, czatéw,
wiki i innych narzedzi zachecajgcych do interakcji miedzy uczestnikami.

Moodle byt zatem oczywistym wyborem dla platformy e-learningowej, poniewaz oprécz powyzszych
powoddw byta juz znana wszystkim partnerom. Partnerzy znali juz platforme, co przyspieszyto adaptacje i
akceptacje technologii. Co wiecej, bogate funkcje i elastycznos¢ Moodle pozwolity nam dostosowac $rodowisko
do konkretnych potrzeb, zapewniajgc wciggajace doswiadczenie edukacyijne.
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PROJEKT KURSU

Faza ta polegata na utozeniu tresci kursu w logiczny i spdjny sposob. Materiat zostat podzielony na
moduty, utworzone za pomocg interaktywnych ¢wiczen i odpowiednich ocen:

MODUL 0 - PREZENTACJA | CELE -SC(PT)

Modut ten odgrywa kluczowg role we wprowadzeniu kursu online. Miato to na celu zapewnienie
nauczycielom przegladu kursu i ustalenie od poczatku jasnych oczekiwan. Okreslono nastepujace wytyczne:

Utworz wiadomos$¢ powitalng;

Omow kurs, wyjasniajac jego strukture, treS¢ i harmonogram

Opisz cele nauczania, ktére nauczyciele powinni osiggna¢ po ukonczeniu kursu
Wyjasnij metodologie, ktora bedzie stosowana na kursie.

Przedstaw formy oceny, w tym kryteria oceny i terminy realizacji.

Przedstaw narzedzia i zasoby, z ktdrych beda korzysta¢ nauczyciele, takie jak platforma e-learningowa,
materiaty pomocnicze, odpowiednie linki i wszelkie inne dodatkowe zasoby.

Dotfacz sekcje Pytania, w ktorej znajdziesz odpowiedzi na czeste pytania nauczycieli i odpowiedzi na
pytania, ktore moga sie pojawic.

Zachecaj nauczycieli do interakcji w tym module.

Modut ten stanowi istotny punkt wyjscia dla nauczycieli i stanowi solidng podstawe dla kursu online,
zapewniajac wszystkim jasne zrozumienie celéw, metod i oczekiwan.
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MODUL 1 — SCENARIUSZE NAUKI - EMT(TR)
CELE

Intencjg scenariusza opartego na celach jest zapewnienie motywacji, poczucia spefnienia, systemu
wsparcia i skupienia sie na umiejetnosciach, a nie na faktach.

CELE
Zrozumienie struktury i elementow scenariusza uczenia sie:

Poznaj zalety scenariuszy uczenia sie:

PODCHODZI DO

Celem jest umozZliwienie nauczycielom zrozumienia, co stanowi scenariusz uczenia sie, w tym jego
strukture, elementy i cel. Umozliwi to uczniom zdobycie solidnego zrozumienia kluczowych poje¢ zwigzanych
ze scenariuszami uczenia sie, umozliwiajgc im skuteczne tworzenie, analizowanie i dostosowywanie
scenariuszy uczenia sie w réznorodnych kontekstach edukacyjnych.

SAMOZATRUDNIENIE

Celem jest, aby nauczyciele przeanalizowali proponowang strukture scenariusza uczenia si¢ |
dostosowali jg do swoich potrzeb i kontekstu.

OCENA

Po ukonczeniu modutu, w ramach zaliczenia, nauczyciele muszg odpowiedzie¢ na pytania zamkniete
Zwigzane z poruszang tematyka.

ZASOBY

Zapewniony zostanie zestaw zasobdw, dzigki ktorym nauczyciele beda mogli zastanowi¢ sie nad
zastosowaniem scenariuszy uczenia si¢ w swojej praktyce nauczycielskiej.
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MODUL 2 - WYKORZYSTANIE ARDUINO | CZUJNIKOW - AEAC(PT) i ANPRI(PT)
CELE

Zrozumienie funkcjonalno$ci mikrokontrolera;

Omowi¢ techniki programowania ptytek elektronicznych;

Twérz obwody elektroniczne z réznymi czujnikami i elementami wykonawczymi za pomocag ptytki
Arduino.

PODCHODZI DO
Zainstaluj i skonfiguruj Arduino IDE lub za pomoca Tinkercad.
Tworzenie obwodow, zwracajac uwage na prawidtowe potgczenie poszczegolnych elementow.

Implementacja kodu niezbednego do aktywacji czujnikow i elementéw wykonawczych.

SAMOZATRUDNIENIE

Celem nauczyciela jest zbudowanie obwodu elektrycznego z odpowiednich elementow, ktéry umozliwi

rozwigzanie/symulacje codziennego problemu zintegrowanego z praktyka pedagogiczna.

OCENA

Po ukonczeniu modutu, w ramach zaliczenia, nauczyciele muszg wykona¢ dwa zadania praktyczne.

ZASOBY

Do praktycznej realizacji tego modutu zalecany jest nastepujacy materiat zestawu startowego Arduino

(Arduino Uno; diody LED; rezystory; ptytka stykowa; LDR; potencjometr; zworki; przyciski. Jesli wybierzesz

symulacje, powinienes$ skorzysta¢ z TinkerCad.
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MODUL 3 - WIRTUALNA RZECZYWISTOSC - LCL(IT)
CELE

Umozliwiaj absolwentom skuteczne tworzenie i interakcje w Srodowiskach wirtualnych, w tym
tworzenie awatardéw, poruszanie sie po wirtualnych $wiatach oraz korzystanie z narzedzi do
komunikacji i wspotpracy.

Wspieraj wspotprace i efektywng komunikacje w $rodowiskach wirtualnych.

Zrozumienie integracji zanurzenia z rzeczywistoscig wirtualna/rozszerzong (VR/AR)

PODCHODZI DO
Immersyjna instalacja oprogramowania (EDMODO)
Tworzenie i eksploracja osobistego awatara:
Budowanie wciggajacego $wiata od podstaw:

Integracja z VR/AR poprzez inng platforme internetowa;

SAMOZATRUDNIENIE

Nauczyciele utworzg awatara i swoje $rodowiska uczenia sie.

OCENA

Na zakonczenie modutu odbedzie sie aktywnosS¢ oceniajaca sktadajaca sie z pytan zamknietych.
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MODUL 4- MODELOWANIE | DRUK 3D-TEB(PL)
CELE

Gtéwnym celem jest zapoznanie uczestnikdw z drukiem 3D.

Zaczynajgc od rysunku, nastepnie wycinajac projekt, az bedzie gotowy do druku.

PODCHODZI DO
1. Przygotowanie projektu z wykorzystaniem programu Inventor
2. Zapoznanie z zasadami druku 3D.
- jak dziata drukarka 3D
- jaka jest pierwsza warstwa
- czym jest stojak i jak z niego korzystac
- jak przygotowac plik do druku

3. Podstawy obstugi programu PrusaSlicer

SAMOZATRUDNIENIE

Podczas pracy uczniowie bedq tworzy¢ wiasne projekty, korzystajac z programu Inventor. Nastepnie
wyeksportujq ten plik kroku do dalszej obrébki za pomocg programu PrusaSlicer, przygotujq projekt do druku z
zachowaniem odpowiednich parametrow druku w zalezno$ci od przeznaczenia projektu. Docelowo studenci
bedg nadzorowac proces druku i odpowiednio reagowac na pojawiajace sie trudnosci.

OCENA

Na zakonczenie modutu odbedzie sie aktywno$¢ oceniajaca sktadajaca sie z pytarn zamknietych.
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MODUL 5 - WYZWANIA WDROZENIA EPR@LC-SC(PT)
CELE

Utwbrz, zastosuj i ocen scenariusz nauczania obejmujgcy eksploracje systemu ERP i jego
zastosowania w kontek$cie edukacyjnym.

PODCHODZI DO
Prezentacja elastycznego modelu tworzenia scenariuszy uczenia sie.

Omowienie strategii stosowania scenariuszy uczenia sie — tworzenie wspdlnej mapy mysli na temat
scenariuszy uczenia sie dla EPR

Przygotuj scenariusz nauczania i zastosuj go w kontekscie pedagogicznym:
Zaprojektuj LC
Implementacja LC w klasie
Ocena
Spostrzezenia studentéw

Refleksja nauczyciela

SAMOZATRUDNIENIE

Uczestnicy majg za zadanie stworzy¢ konkretny scenariusz uczenia sie do wykorzystania w prawdziwym
kontekscie pedagogicznym, takim jak sala lekcyjna, wykorzystujac to, czego nauczyli sie w poprzednich
modutach. Scenariusz ten zostanie zrealizowany w rzeczywistej sytuacji w klasie. Po wdrozeniu scenariusza
uczenia sie nauczyciele przeprowadzajg ewaluacje, aby okresli¢ powodzenie i skuteczno$¢ scenariusza w
osigganiu celow uczenia sie.

Autonomiczna praca kontynuowana jest w fazie refleksji, podczas ktérej uczestnicy analizujg zebrane
informacje, oceniajg wtasne wyniki jako instruktorzy i identyfikujg mozliwoSci ulepszen w scenariuszu uczenia

sie.
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OPCJE STRATEGICZNE

Tworzac ten kurs, partnerstwo zdefiniowato zestaw opcji strategicznych, ktére kierowaty tworzeniem kursu
online.

1. Partnerstwa i specjalizacja

Kazdy modut tego kursu online zostat opracowany przez partnera, ktory posiadat wiedze i doswiadczenie w
konkretnym obszarze. Takie podejscie zapewnito, ze kazdy modut zostat wzbogacony o wiedze ekspertow w
danej dziedzinie. Niemniej jednak wszyscy partnerzy wspdtpracowali na wszystkich etapach, dzigki czemu
kurs byt bardziej kompleksowy i oferowat réznorodne perspektywy, wzbogacajac do$wiadczenie edukacyjne
nauczycieli.

2. Elastyczna struktura i wkfady transgraniczne

Uderzajacq cechg tego kursu jest elastyczna struktura scenariuszy nauczania, ktra zostata stworzona przy
udziale wszystkich partneroéw. Takie podejscie umozliwia dostosowanie struktury kursu do réznych kontekstow
edukacyjnych i preferencji nauczania. Bogactwo do$wiadczen transnarodowych znajduje odzwierciedlenie
takze w elastycznosci kursu, ktory mozna dostosowac do potrzeb lokalnych i globalnych.

3. Prezentacja modutow poprzez scenariusze nauczania

Kazdy modut tego kursu jest prezentowany w formie scenariusza nauczania, oferujac wciggajace i praktyczne
podejscie. Scenariusze nauczania zachecajg do przyswajania wiedzy, umozliwiajgc nauczycielom aktywne
angazowanie sie w prezentowane koncepcje. Zbadamy, w jaki sposdb wykorzystanie scenariuszy uczenia si¢
przyczynia sie do bardziej wciggajacego i znaczacego doswiadczenia edukacyjnego.

4. Spojna struktura:

Chociaz kurs ma elastyczng strukture, ktérg mozna dostosowaé, wewnetrzna struktura kazdego modutu
pozostaje spojna. Dzieki temu uczestnicy wiedza, czego sie spodziewac, niezaleznie od modutu. Ta spdjnosc
struktury utatwia nauczycielom nawigacje i zrozumienie, promujac bardziej efektywne doswiadczenie.
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5. Trudne zajecia

Dziatania zaproponowane w kazdym module zostaty starannie zaprojektowane tak, aby stanowity wyzwanie.

6. Wsparcie wielojezyczne

Charakterystycznym aspektem tego kursu jest dostepno$¢ w kilku jezykach, odpowiadajacych jezykom
partnerow. Wigczenie wielu jezykéw sprawia, Ze kurs jest dostepny dla miedzynarodowej publicznosci i
wzmacnia miedzykulturowe zrozumienie i wspétprace. Oprocz platformy obstugujacej komponent
wielojezyczny, wszystkie tresci i dziatania zostaty przettumaczone na jezyk angielski (jezyk roboczy
partnerstwa), a pdzniej na turecki, portugalski, wtoski i polski.

7. Mechanizmy certyfikacji szkoler

Ksztatcenie ustawiczne jest podstawowym filarem doskonalenia edukacji. W szczegdlnosci szkolenie
nauczycieli odgrywa kluczowg role w zapewnianiu, Ze nauczyciele sg na biezaco z najlepszymi praktykami i
najnowszymi trendami. W tym kontekscie mechanizmy certyfikacji odgrywajq kluczowa role, nie tylko
potwierdzajac wysitek i zaangazowanie nauczycieli, ale takze znaczaco wptywajac na ewolucje ich kariery.

Certyfikacja stanowi formalne uznanie wysitku i zaangazowania nauczycieli w dgzeniu do doskonalenia
zawodowego. Oprocz potwierdzenia pomysinego ukonczenia programu szkoleniowego, dokument ten
pokazuje rowniez, ze nauczyciel zdobyt okreslone umiejetnosci i wiedze. Projektujgc szkolenie zawsze
mieliSmy na uwadze kwestie certyfikacji. Zagadnienie to byto nieco ztozone, poniewaz dotyczyto krajéw o
roznych systemach edukacyjnych i réznych procedurach. Zidentyfikowano dwie rozne formy:

- W Portugalii szkolenie przed jego wdrozeniem musi zostac certyfikowane. Rada Naukowa ds. Ustawicznego
Ksztatcenia Nauczycieli petni rézne funkcije i obowigzki w zakresie doskonalenia zawodowego nauczycieli na
terytorium Portugalii. W$rdd nich znajduje sie zatwierdzanie proponowanych przez podmioty szkoleniowe
plandw doskonalenia zawodowego, zapewniajac ich zgodnos¢ z potrzebami nauczycieli i politykg edukacyjng
panstwa. W tym sensie zastosowano dos¢ dtugg procedure, aby uznanie tego szkolenia dla celow
okre$lonych w art. 8 ust. 1iart. 9 rezimu prawnego dotyczacego ustawicznego doskonalenia nauczycieli. Po
dtugich miesigcach oczekiwania szkolenie zostato oficjalnie akredytowane w Portugalii, co umozliwito kariere
nauczyciela.

— W przypadku pozostatych krajow partnerskich proces wyglada nieco inaczej. Po ukoriczeniu szkolenia
zaswiadczenie o jego ukonczeniu oraz dokumenty uzupetniajace wysytane sg do podmiotéw realizujgcych
Twojg akredytacje. Proces ten jest wykonywany przez kazdego nauczyciela. W tym sensie wszyscy
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nauczyciele, ktérzy ukonczg szkolenie, otrzymajg certyfikat, a dokumenty zostang udostepnione, aby odtad
mogli ubiegac sie o certyfikacje.

Uwaza sie to za niezbedne nie tylko w celu motywowania nauczycieli, ale takze w celu podkreslenia powagi i
warto$ci przypisywanej ksztatceniu ustawicznemu. Uzyskanie certyfikatu w ramach kursu nauczycielskiego
zwigksza pewno$¢ siebie i motywacje pedagogow.

8. Protokét z EDMONDO

LCL(IT) — partner z Wtoch — odegrat zasadniczg role w naszym projekcie edukacyjnym, wnoszac ze sobg
umiejetnosci pracy w wirtualnej rzeczywisto$ci. Gtebokie zrozumienie i do$wiadczenie w tej dziedzinie byto
bezcenne, zwlaszcza przy wiaczaniu wirtualnej rzeczywistosci (VR) do szkolen. Co wigcej, Scista wspotpraca
pomiedzy wioskim partnerem a Edmondo, internetowg platformg do nauki VR, znaczaco wzbogacita kurs.
Edmondo to wirtualny $wiat 3D online przeznaczony wytacznie dla nauczycieli i ucznidw, ktérego zadaniem jest
wprowadzanie innowacyjnych rozwigzan w nauczaniu w klasie. Jest to inicjatywa INDIRE, Narodowego Instytutu
Dokumentacji Innowacji i Badan Edukacyjnych, uznana przez wioskie Ministerstwo Edukacji. Dowodem
zaangazowania Edmondo w transformacje edukacji poprzez technologie byt udziat jego twércy w znaczacym
wydarzeniu, ktore miato miejsce we Wioszech. Podczas wydarzenia Multipler Event, ktore odbyto sie we
Wtoszech, sam twérca Edmondo, Andreas Benassi, podzielit sie swoimi wizjonerskimi pomystami na temat
potencjatu tej technologii w edukaciji. To spotkanie byto poczatkiem owocnej wspotpracy.

Dzieki doSwiadczeniu technicznemu wioskiego partnera i wptywowi Edmondo moglismy wykorzysta¢
najlepsze praktyki i wiedze w branzy, dzieki czemu nasza inicjatywa stata sie jeszcze bardziej skuteczna. Co
wiecej, hojny gest Edmodo polegajacy na bezptatnym udostepnieniu platformy projektowi byt aktem wielkiej
hojnosci i zaangazowania. Dzigki temu nasi uczestnicy mieli dostep do wysokiej jakosci narzedzia
edukacyjnego, bez obcigzen finansowych.
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Struktura szkolenia

- Erasmus+

Kurs ten zostat zaprojektowany tak, aby zapewni¢ wzbogacajace do$wiadczenie edukacyjne, obejmujace

szeroki zakres interdyscyplinarnych tematéw, od zrozumienia mikrokontrolerow po tworzenie $rodowisk

wirtualnych i materializacje obiektow tréjwymiarowych poprzez druk 3D. Celem tego kursu, zorganizowanego w
strategicznie zorganizowane moduty, bytlo umoZliwienie uczestnikom zdobycia wiedzy teoretycznej i

zastosowania umiejetnosci praktycznych w rzeczywistym scenariuszu.

Zgodnie z metodologig zaprezentowang w poprzedniej sekcji zainstalowano i skonfigurowano Moodle

oraz utworzono kursy w kazdym jezyku partnerstwa. Dostep odbywat sie poprzez strone internetowg projektu (

https://epr-lc.eu ):

PARTNERS ~ TPM ~ LTA ~ RESULTS (10) MULTIPLIER EVENTS ~

Educational Programming And
Robotics @ Learning Scenarios

This project aims to promote the ication of i robotics and prog ing, with
support for learning scenarios in the classrooms. The focus will be on exploring 3D modeling and

printing using and sensors as well as exploring immersive virtual
reality environments. It is not intended to have a sectorial approach, but rather a broad approach
that can be applied to all subjects ing to students y ion (ISCED 2-3).

Rysunek 1- Link umoZzliwiajacy dostep do kursu na stronie internetowej projektu

Po kliknieciu w menu uzytkownik zostaje przeniesiony do przestrzeni z Moodle, gdzie pokazane sg rozne

wersje kursu, z nazwg szkolenia w jezyku kazdego kraju. Oprocz platformy zaktadajacej jezyk we wszystkich

wymiarach, wszystkie prezentowane tresci i dziatania, jak juz wspomniano, zostaty przettumaczone. Ponizszy

obraz przedstawia rézne dostepne wersje:

Pag. 14


https://epr-lc.eu/

? Erasmus+
eprlJ|s

Edukacyjne scenariusze robotyki i programowania oraz uczenia si¢
2020-1-PT01-KA201-078670

= 2020-1-PT01-KA201-078670 - Erasmus +  English (en) = & System Administrator

Training Platform - Educational Programming And Robotics @ Learning Scenarios® -

Available courses

© Programowanie edukacyjne i robotyka @ scenariusze nauki *
Teacher. Grzegorz StoZek

© Programmazione educativa e robotica @ Scenari di apprendimento "
Teacher: michele ventura

% Programagéo e robdtica educativa@Cendrios de Aprendizagem %
Teacher: Fernanda Ledesma

© Egitimsel Programlama ve Robotik @ Ogrenme Senaryolan -
Teacher: alisan bozcuk

% Educational Programming And Robotics @ Learning Scenarios *

Rysunek 2- Kursy dostepne na platformie Moodle projektu

Aby uzyska¢ dostep do kursu, kazdy partner utworzyt formularz rejestracyjny, w ktérym proszono o
podanie adresu e-mail nauczyciela. Po procesie rejestracji zostat przestany klucz dostepu do odpowiedniego
kursu.

Po wejsciu na platforme i ponownie zgodnie z tym, co zdefiniowano w metodologii, nauczyciele mieli
dostep do modutow kursu, co ilustruje ponizszy obrazek:

E! Announcements
El Questions

D\ Link to Synchronous session

\i v #‘ v x Progress % 59 @ progress % [ O

MODULE 0 - MODULE 2 - USING
1- -

PRESENTATION AND gl(?E[l}\IL:\IfIOS LEARNING ARDUINO AND :'Sq?_#f 37 VIRTUAL
GOALS SENSORS
F —O|A —¢

MODULE 5-
MODULE 4- 3D CHALLENGES TO THE
PRINTING IMPLEMENTATION OF

EPR@LC

Rysunek 3- Moduty dostepne dla kazdego kursu na platformie Moodle projektu
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Wyrdzniajg sie fora stworzone do ogtoszen i zadawania pytan. Udostepniono takze link do
synchronicznych sesji wideokonferencyjnych.

Modut 0 - Prezentacja kursu

W tym module wprowadzajacym ustalono kontekst i strukture kursu. Gtéwnym celem jest umozliwienie
uczestnikom przegladu programu szkoleniowego, zrozumienia celow edukacyjnych, istotnosci kazdego
kolejnego modutu, a takze kryteriow oceny. Aby zapewni¢ kompleksowe zrozumienie prowadzonego szkolenia,
podano szczegdtowe informacje na temat zasobdw i podej$¢ metodologicznych.

W tym module uczestnicy mieli dostep do nastepujacych opcji:

L . s

Y Module 0 - Course Presentation S X
Read with attention:

Iil Presentation and Operation of the Course o

E Rating criteria

Fill in:

[N
[~ ] Formalization of Registration/Training Agreement

Introduce yourself:

On Padlet, add a new post and locate your location or schoel location on the map and introduce yourself.

1y
@ | Introduce yourself on this padlet

@

Your progress

Rysunek 4- Struktura modutu 0 — Prezentacja kursu

Dzieki opcji ,Prezentacja i obstuga kursu” uczestnicy mieli dostep do ,zeszytu szkoleniowego”, jak wyjasniono
na ponizszym obrazku:
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Programming and educational robotics@Learning

Scenarios
Main Page / Subjects/ EPR@LS -PT /| Module0- Course Presentation / Presentation and Operation of the Course
Activate edit mode
‘ . L« Index
Presentation and Operation of the
1 a Ct
Course ) Operation of the Training Action
2. Documentation
€ 3. Training Framework
4. Objectives
4. Objectives it

6. Methodology
7. Assessment

Module 0 - Course Presentation 8. Centification

Module 1 Learning Scenarios

« Introduction to the concept of learning scenario;

.l d the fur ofa

Discuss electronic board programming techniques;
« Create electronic circuits with different sensors and actuators using the Arduino
board,

Rysunek 5- Struktura modutu 0 — Prezentacja kursu

Ta ksigzka jest podzielona na:

Operacja akcji szkoleniowej: W tej sekcji wyjasniono tryb dziatania akcji szkoleniowej, w tym kalendarz,
czas trwania, godziny oraz wszelkie wymagania i warunki uczestnictwa.

Dokumentacja: Dostarczono niezbedng dokumentacje do udziatu w szkoleniu, taka jak formularze
rejestracyjne, materiaty szkoleniowe oraz wszelkg dodatkowg dokumentacje potrzebng uczestnikom.

Ramy szkolenia: Opisano kontekst i uzasadnienie szkolenia, w tym grupe docelowg i znaczenie szkolenia
dla uczestnikow.

Cele: Jasno i zwiezle wskazano ogodine i szczegbtowe cele szkolenia, czyli to, co uczestnicy mieli
osiggnaC na koniec kursu.

Omawiane tematy: Wyszczegoiniono tematy i zagadnienia poruszane podczas szkolenia, oferujgc
przeglad eksplorowanych obszarow wiedzy.

Metodologia: Wyjasniono sposdb przeprowadzenia szkolenia, w tym metody nauczania, narzedzia,
strategie uczenia sie, zajecia praktyczne, a takze inne szczegoty dotyczace sposobu przekazywania tresci
uczestnikom.

Ocena: Omoéwiono metody i kryteria oceny stosowane do pomiaru postepdw i wynikow stazystow, a takze
oczekiwania dotyczace uczestnictwa i osiggania celow.

Certyfikacja: wyjasniono, w jaki sposéb stazysci bedg otrzymywac certyfikaty po ukoriczeniu szkolenia,
tacznie ze szczegbtami dotyczacymi przyznanych certyfikatow, dyploméw i wyrdznien.
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W czesci dotyczacej metodologii zdefiniowano, ze nalezy wdrozy¢ dziatania umozliwiajace nauczycielom
interakcje, a mianowicie poprzez poczatkowe wspolne dziatanie. W tym sensie stworzono georeferencyjny
Padlet, uwzgledniajacy kontekst miedzynarodowy, w ktorym odbyto sie szkolenie. Chociaz nauczyciele zostali
podzieleni na rozne kursy ze wzgledu na jezyk, przestrzen ta zapoczatkowata wspotprace transnarodowa.
Ponizszy obraz ilustruje niektdre interakcje nauczycieli:

ANPRI + 116 + 6M

EPR@!

Legnico, Poiska
Legrica, Polska
Bonto, BA
Bitonto, BA

Bitonto, BA

Barcefos, Brags
Barcelos, Braga

Escola Secundéria Diogo de Mocedo, R
Escola Secunddria Diogo de Moced..

Rysunek 6- Modut 0 — Prezentacja kursu — Padlet wspotpracujacy
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Modut 1 — Scenariusze nauczania

Modut Scenariusze uczenia sie bada site réznorodnych $rodowisk uczenia sie. Przeanalizujemy
znaczenie dostosowania struktury scenariusza uczenia sie do celow edukacyjnych. Eksplorujac tradycyjne i
innowacyjne scenariusze uczenia si¢, uczestnicy beda mieli okazje pogtebi¢ wiedze na temat tego, w jaki sposob
odpowiedni wybdr scenariuszy moze usprawni¢ proces nauczania i uczenia sie.

Ponizszy obraz ilustruje obszar modutu 1:

. . >
ﬁ_ Module 1 - Learning Scenarios s X
Introduction to the concept of leamning scenario. o
Learning scenario model created within the scope of this course and which must be used in module 5.

¥ Module 1. Mark your presence ®
ﬁ Learning Scenario Template o
ﬁ Presentation: What is a learning scenario o
v’ Assessment
USEFUL LINKS
G' Guidebook: Leaming Scenario Design

@& | Scenario-based eLearning Examples

Your progress - @

Rysunek 7- Modut 1 - Struktura

Modut ten sktada sie z nastepujacych elementéw:
Ocena obecnosci: Ten element przypomina nauczycielom o zaznaczeniu swojej obecnosci w module.

Szablon scenariusza uczenia sie: Szablon, ktérego mozna uzywa¢ do tworzenia scenariuszy uczenia sie
tworzonych przez partnerstwo

Co to jest scenariusz uczenia si¢: Zasob zawierajacy dokument zawierajacy definicje scenariusza uczenia sie |
korzysci z jego stosowania.

Ocena: Kwestionariusz samooceny

PRZYDATNE LINKI: Ten element zawiera tacza do przydatnych zasobow, takich jak przewodnik projektowania
scenariuszy nauczania i przyktady scenariuszy uczenia si¢ w oparciu o e-learning.
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Modut 2 - Arduino i czujniki

Modut ten dotyczy Swiata elektroniki i programowania poprzez eksploracje mikrokontrolerow, ze
szczegblnym uwzglednieniem popularnych mikrokontrolerébw Arduino. Nauczyciele mieli kontakt z
wewnetrznymi  funkcjonalnosciami  tych urzadzen, wiedzac, jak sterowa¢ czujnikami i elementami
wykonawczymi oraz wchodzi¢ z nimi w interakcje. Oprécz nabycia umiejgtnosci programowania, uczestnicy
nauczyli sie faczy¢ ze sobg elementy elektroniczne, umozliwiajac tworzenie funkcjonalnych i interaktywnych
systemow.

Ponizszy obraz ilustruje strukture modutu zdefiniowang w sekcji metodologii.

“f’ Module 2 - Arduino and sensors / %

f' Module 2. Mark your presence

ﬁ Learning Scenario: Arduino and Sensors
ﬁ Presentation: Using Arduino and Sensors
ﬁ Registration on Tinkercad

Afa Module 2 Assessment

USEFUL LINKS

@ Download do IDE do arduino
@ First steps

@ Make yourself

Rysunek 8- Modut 2 - Struktura
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Modut 3 - Rzeczywistos¢ wirtualna

W module Wirtualna RzeczywistoS¢ uczestnicy zostali przeprowadzeni przez proces tworzenia i
eksploracji wciggajacych srodowisk wirtualnych. Zainstalowanie niezbednego oprogramowania (EDMONDO)
umozliwito interakcje z wirtualnym scenariuszem, natomiast utworzenie osobistego awatara zapewnito
wciggajace i spersonalizowane do$wiadczenie. Proces tworzenia wiasnego wirtualnego $wiata zapewnit
uczestnikom mozliwo$¢ obcowania z cyfrowg kreacja. Ponadto zbadano integracje rzeczywisto$ci wirtualnej z
innymi platformami internetowymi, poszerzajac mozliwo$ci zanurzenia si¢ w kontekstach edukacyjnych.

Ponizszy obraz ilustruje strukture modutu zdefiniowang w sekcji metodologii.

Module 3 - Virtual Reality S X

Module 3. Mark your presence

Learning Scenario - Virtual Reality

g W s .@

Familiarization with the VR world

J Assessment

USEFUL LINKS

Q | Virtual Reality: Origin, evolution, current affairs and challenges.
@ Advantages of Virtual Reality in Education

Q;‘ Virtual reality in education: how to use immersive technology?

Rysunek 9- Modut 3 - Struktura
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Modut 4 - Modelowanie i drukowanie 3D

W module 4 uczestnicy mieli za zadanie rozpoczaé modelowanie i drukowanie 3D. Korzystajac z
programu Inventor projektowali proste projekty, nabywajac lub doskonalgc swoje umiejetnosci projektowania i
rozumienia przestrzeni. Wprowadzenie w podstawowe zasady druku 3D pozwolito uczestnikom zmaterializowac
swoje projekty w namacalne obiekty. Dodatkowo oméwiono podstawy PrusaSlicer, przygotowujac modele do
druku 3D.

Ponizszy obraz ilustruje strukture modutu zdefiniowang w sekcji metodologii.

,(« Module 4- 3D Modeling and Printing s %

? Module 4. Mark your presence
ﬁ Learning Scenario - 3D Modeling and Printing
[
Inventor Tutorial
ﬁ Tutorial PrusaSlicer
1

. Examples

V Evaluation of "Module 4- 3D Modeling and Printing"

USEFUL LINKS

@ Guide to 3D Printing In Education

3 ] 3D modeling and printing as tools to stimulate creativity, disseminate
neurosciences and produce teaching materials

a3 3D printing in education

%} Resources

Rysunek 10— Modut 4 — Struktura
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Modut 5 — Wyzwania zwigzane z wdrazaniem EPR@LC

W ostatnim module zaprezentowano elastyczny szablon umozliwiajacy tworzenie scenariuszy nauczania
odpowiadajacych potrzebom aktualnego srodowiska edukacyjnego. Uczestnicy mieli za zadanie przygotowac i
zastosowac scenariusze uczenia sie w kontekstach pedagogicznych. Ostatni etap kursu dotyczyt praktycznego
zastosowania nabytych umiejetnosci, podkre$lajac zwigzek pomiedzy teorig a praktykq w dziedzinie edukacii.

Caly kurs ma na celu zainspirowanie i umozliwienie uczestnikom zdobycia biegtosci w zakresie
technologii i innowaciji, zdobycia solidnej wiedzy i zastosowania jej w praktyczny i kreatywny sposéb.

Ponizszy obraz ilustruje strukture modutu zdefiniowang w sekcji metodologii.

00 .
=B S %

(=)
Module 5- Challenges to implementing EPR@LC

:" Module 5. Mark your presence
ﬁ Learning Scenario - Challenges to implementing EPR@LC
“w

Learning Scenario - Editable

Aa Assessment - Challenges to implementing EPR@LC

EVALUATION OF THE ACTION

e Individual Critical Reflection Form

S Action Evaluation Form

Your progress?

Rysunek 11— Modut 5 - Struktura

Poniewaz jest to ostatni modut, wazne jest rowniez podkreslenie strategii oceny dla tego modutu.
Uczestnicy mieli za zadanie stworzy¢ scenariusz uczenia sie obejmujacy jedng lub wiecej tresci z wezesnie
omdwionych modutow i zastosowac je w swojej praktyce edukacyjnej — czy to w kontekscie klasowym, czy
pedagogicznym. Ponizszy obrazek przedstawia rozpoczecie tego wyzwania.
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Assessment - Challenges to implementing EPR@LC 8-

2 Print version

The activities to be carried out for the assessment of this module can be found in the Learning Scenario available in Module 5.
You can base yourself on the proposed learning scenario model, use another model or even create a new one!

After carrying out the activity, you should do a little reflection, also highlighting the students' assessment and the leaming
scenario created. To do this, click on the pulley and in "Concept” enter your name.

Tolookfor & Search full text
- Add new term

Consult the glossary using this index

Especial |[A|B|C|D|EIF|GIH[IJIKILIMINJOIP|QIR|S|TIU|V|W|X|Y]|Z]|TODOS

Rysunek 12— Modut 5 — Obszar zgtaszania prac publicznych

Prace zostaly przestane za pomoca narzedzia ,Stownik” i byly ogélnodostepne dla wszystkich
uczestnikow, co ilustruje ponizszy obrazek:

Learning scenarios with Arduino and 3D Modeling and Printing

These scenarios were tested with an 11th year class from the, Computer Equipment Management, Technical Course

B Module 5- Assessmenl_pd1

S o &
Scenario tested in a first year class (10th) of the Technical Course in P ing and of
Computer Systems, using Arduinos, sensors and Tinkercad.
TGPSI students, in groups, explored Arduino and its and prep a simple project to do with the
2nd and 3rd cycle students who visited their activity room on Group Day.
The feedback was very positive both from the students who prepared the activity and from the visitors. The students
achieved the defined objectives and were always motivated throughout the process.
-] %7Ndum<.d’
> o &

Leaming Scenarios with Arduino and Sensors

This scenario was tested in the elementary school robotics club,

Rysunek 13- Modut 5 — Przyktad uktadu nadestanych prac
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Ta strategiczna decyzja zapewnita wiekszg dynamike, w ramach ktorej wszyscy uczestnicy mogli
poznawac swoje prace i mie¢ do nich dostep. To z kolei stworzyto $rodowisko sprzyjajace wymianie pomystow,
doswiadczen i wiedzy, jednocze$nie zachecajac do aktywnej wspdtpracy pomiedzy zaangazowanymi stronami.

Dzieki wzajemnemu dostepowi do indywidualnych wktadéw uczestnicy mogli wzbogaci¢ wtasne perspektywy,
uczyc¢ sie od kolegdw i budowac interaktywne $rodowisko uczenia si¢ oparte na wspdtpracy.

Na zakonczenie kursu, pomimo innych form certyfikacji i walidacji umiejetnosci wspomnianych juz w
rozwazanej czesci metodologii, wszystkim uczestnikom wydano certyfikat, jak pokazano na ponizszym obrazku:

&
ePri lis
CERTIFICATE St

OF COMPLETION

This Certificate is proudly awarded to:

Has completed the "Educational Programming and Robotics @ Learning

Scenarios” online course with a 30 hours duration from March to April, 2023.
This course was created under the Erasmus Project - Educational Robotic and
Programming and Learning Scenarios - 2020-1-PT01-KA201-078670.

April, 2023

PROJECT RDINATOR

Erasmus+

Rysunek 14- Przyktad za$wiadczenia o ukoriczeniu kursu

Nalezy jedynie zaznaczy¢, ze mozliwo$¢ wydania certyfikatu dostepna jest dopiero po wykonaniu przez
uczestnika wszystkich zadan zaproponowanych w trakcie szkolenia.
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Ocena

Pandemia przyniosta wyzwania o niespotykanej dotad skali, gteboko zmieniajac podstawy roznych
sektorow spoteczenstwa, w tym edukacji. W tym stale ewoluujacym scenariuszu rola nauczycieli zyskata na
znaczeniu, a szkolenia online staty sie kluczowym narzedziem umozliwiajagcym nauczycielom stawienie czota
nowym paradygmatom wywotanym erg transformacji cyfrowej (Carneiro i Ferreira, 2021; Crawford i in. , 2020).
Dystans fizyczny przyspieszyt powszechne przyjecie nauczania online, co wymaga od nauczycieli szybkiego
dostosowania sie do potrzeb uczniéw w Srodowiskach wirtualnych. Szkolenia online nie tylko zapewniajg
nauczycielom elastyczno$¢ w zakresie doskonalenia swoich umiejetnosci we wtasnym tempie, ale takze
zapewniajg przestrzen do odkrywania innowacji edukacyjnych dostosowanych do wymagan wspotczesnego
spoteczenstwa cyfrowego (Crawford i in., 2020).

To whadnie w tym wytaniajagcym sie i bardzo sprzyjajgcym kontek$cie odbyto sie szkolenie
,Programowanie edukacyjne i robotyka w scenariuszach uczenia sie”. Programowanie i robotyka zachecajg do
bardziej praktycznego i interaktywnego podejscia pedagogicznego. Nauczyciele biegli w tych obszarach potrafig
tworzy¢ wciggajace srodowiska uczenia sie, ktore stymulujg kreatywno$¢ uczniéw, umiejetnosci krytycznego
myslenia i rozwigzywanie problemow (Resnick, 2017). Celem tego szkolenia byto jednak péjscie jeszcze dalej i
przeszkolenie nauczycieli w zakresie wigczania technologii do ich praktyk pedagogicznych. Dzieki gtebokiemu
zrozumieniu, w jaki sposdb narzedzia te mozna misternie wpleci¢ w programy nauczania, nauczyciele wznosza
sie do poziomu facylitatoréw uczenia sie, ktorzy sq w stanie przygotowac uczniéw na wyzwania i mozliwosci
coraz bardziej cyfrowego $wiata. Robotyka i programowanie wychodzg poza status dyscyplin przysztosci, stajac
sie zasobami transformacyjnymi, dzieki ktérym nauka staje sie bardziej atrakcyjna, wciggajaca i wzbogacajaca.

W dynamicznym kontekscie $rodowisk internetowych ocena wytfania sie jako centralny wektor, ktory
wykracza poza konwencjonalng ocene i bada ztozonos¢ doskonalenia edukaciji. Ten wieloaspektowy proces
obejmuje nie tylko ocene efektywnosci szkolen, ale takze wymierne efekty edukacyjne. Tradycyjnie, w celu
gromadzenia wiedzy na temat dynamiki szkolenia, stosuje sie kombinacje technik oceniania ksztattujacego i
sumatywnego (Kirkpatrick, 1994). Obejmujg one zaangazowanie uczestnikow, przyswajanie wiedzy i zalecenia
dotyczace udoskonalenia modutdw, zapewniajac w ten sposob panoramiczng perspektywe na skutecznos$é
programu i mozliwosci udoskonalenia (Kraiger, Ford i Salas, 2017). Jednak wspotczesne rozumienie
skuteczno$ci programéw ksztatcenia nauczycieli online wykracza daleko poza satysfakcje uczestnikow i
zapamietywanie wiedzy. Badania podkreslajq znaczenie ciggtego stosowania wiedzy w klasie, ujetego w
paradygmacie ,transferu wiedzy” (Salas, Tannenbaum, Kraiger i Smith-Jentsch, 2012). Kluczowym punktem
udanego szkolenia jest obecnie nie tylko zdobywanie wiedzy, ale raczej dostrzegalne przetozenie tej wiedzy na
praktyki nauczania i uczenia sie, ktore okazujq sie skuteczne. To wkasnie w tej synergii efektywnosci treningu i
jego praktycznych konsekwencji lezy prawdziwa istota efektywnosci treningu.
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Ocena ilosciowa

Po pierwsze, wazne byto sprawdzenie, w jaki sposob uczestnicy kursu e-learningowego byli

rozmieszczeni w réznych krajach. Sytuacje te przedstawia ponizszy wykres:

DISTRIBUITION OF THE PARTICIPANTS ON
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS
- ELEARNING COURSE

Turkey; 2%

Italy; 25%

Poland; 7%

Portugal; 66%

Rysunek 15— Rozktad uczestnikéw kursow wedtug krajow

Wiekszo$¢ uczestnikdw, 66%, pochodzi z Portugalii, a za nig plasujg sie Wtochy z 25%. Polska i Turcja
maja mniejszg reprezentacje, odpowiednio 7% i 2%. Niski udziat Turcji jest zwigzany z momentem
przeprowadzenia kursu, czyli w okresie po trzesieniu ziemi.

Ponizszy wykres przedstawia Srednie oceny dziatan ewaluacyjnych w ramach szkolenia Educational
Programming And Robotics @ Learning Scenarios - Elearning Course. Jak juz wspomniano, jedynie moduty M1
(Scenariusze nauczania), M3 (Wirtualna Rzeczywisto$¢) i M4 (Modelowanie i drukowanie 3D) obejmowaty
ocene ilosciowg w formie kwestionariusza z pytaniami wielokrotnego wyboru.
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AVERAGE RATINGS OF ASSESSMENT ACTIVITIES
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS -
ELEARNING COURSE

10.00 983

9.50 9.45

9.00

8.50 835

8.00

7.50
M1 M3 M4

u Average

Rysunek 16— Srednie oceny dziafari oceniajacych — Programowanie edukacyjne i robotyka @ Scenariusze nauczania — Kurs e-learningowy

Wykres zawiera trzy stupki, kazdy reprezentujacy czynno$¢ oceniajaca. Najwyzszg Srednig uzyskata
ocena Modutu 1, ktéra wyniosta 9,83. Najnizsza $rednig uzyskata ocena Modutu 3, ktéra wyniosta 8,35. Srednia
ocena wszystkich zaje¢ wyniosta 9,2. Wykres pokazuje, ze oceny kursu byty bardzo pozytywne. Ogolna $rednia
wyniosta 9,2, co oznacza, ze uczestnicy osiggneli swoje cele.

AVERAGE RATINGS OF ASSESSMENT ACTIVITIES BY COUNTRY
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE
12.00

10.00
8.00
6.00
4.00
2.00

0.00

mitaly 8.75 9.55
W Poland 9.67 8.30 8.50
M Portugal 9.86 8.60 9.10

mTurkey

Rysunek 17— Srednie oceny dziafari oceniajacych wedtug kraju
Programowanie edukacyjne i robotyka w scenariuszach uczenia sie — kurs EleArning
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Ocena modutu 1 uzyskata najwyzszg $rednig — 9,86 w Portugalii i 10,00 w Turcji. Ocena modutu 3
uzyskata najnizsza Srednig — 8,75 w Portugalii i 8,30 we Wioszech.

Za istotne uznano takze odchylenie klasyfikacji dziatan oceniajacych wedtug kraju i modutu w stosunku
do $redniej kursu Programowania Edukacyjnego i Robotyki @ Scenariuszy Nauczania — eLearning. Wynik tej
analizy przedstawiono na ponizszym wykresie:

DEVIATION OF RATINGS OF ASSESSMENT ACTIVITIES BY COUNTRY FROM THE AVERAGE
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE
0.39

0.40

0.25
0.20 017
’ 0.09
0.02 0.03
-0.05
0.20 -0.17

-0.40 -0.35 -0.35
-0.60
-0.80
-0.95 -0.95
-1.00
M1 M3 M4
mitaly 0.02 0.39 0.09
Poland -0.17 -0.05 -0.95
M Portugal 0.03 0.25 -0.35

M Turkey

Rysunek 18- Odchylenie ocen dziatar oceniajacych wedfug kraju od $rednich scenariuszy nauczania w zakresie programowania i robotyki
edukacyjnej — kurs e-learningowy

Obrazek przedstawia wykres rozrzutu przedstawiajacy odchylenie ocen od dziatan oceniajgcych dla kursu
,Programowanie edukacyjne i robotyka @ scenariusze uczenia sie” wedtug kraju. Os X przedstawia odchylenie
ocen od $redniej, natomiast 0$ Y przedstawia kraj.

Wykres pokazuje, ze recenzje kursow byty generalnie pozytywne. WiekszoS¢ punktow skupiona jest w
prawym gornym rogu wykresu, co 0znacza, ze oceny byly srednio wyzsze od przecietnych.

Istniejg jednak pewne rdéznice pomiedzy krajami. Portugalia i Wiochy charakteryzujg sie wiekszg
koncentracjg punktow w prawym gornym rogu, o sugeruje, ze uczestnicy z tych krajow byli bardziej zadowoleni
z kursu. Polska i Turcja majg mniejsza koncentracje punktow w prawym gérnym rogu, co sugeruje, ze uczestnicy
z tych krajow byli mniej zadowoleni z kursu.

Bardziej szczegdtowy opis znajduje sie ponizej:
Portugalia
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Wiekszo$¢ punktéw skupiona jest w prawym gdérnym rogu, co sugeruje, ze portugalscy uczestnicy byli
bardziej zadowoleni z kursu. Ocena Modutu 1 byta najbardziej pozytywna, co sugeruje, ze portugalscy

uczestnicy byli szczegéInie zadowoleni z tego modutu. Najmniejsze ujemne odchylenie wykazata ocena modutu
3, co sugeruje, ze portugalscy uczestnicy byli stosunkowo zadowoleni z tego modutu.

Wiochy

Wiekszo$¢ punktow skupiona jest w prawym gornym rogu, co sugeruje, ze wtoscy uczestnicy byli bardzie
zadowoleni z kursu. Ocena Modutu 1 byta najbardziej pozytywna, co sugeruje, ze wioscy uczestnicy byli
szczegblnie zadowoleni z tego modutu. Ocena modutu 3 charakteryzowata sie najmniejszym negatywnym
nastawieniem, co sugeruje, ze wioscy uczestnicy byli stosunkowo zadowoleni z tego modutu.

Polska

Rozktad punktow jest bardziej réwnomierny, co sugeruje, ze polscy uczestnicy byli bardziej zadowoleni z
niektdrych modutéw, a mniej z innych. Ocena Modutu 1 byta najbardziej pozytywna, co sugeruje, ze polscy
uczestnicy byli szczegdlnie zadowoleni z tego modutu. Ocena modutu 3 charakteryzowata sie najmniejszym
negatywnym nastawieniem, co sugeruje, ze polscy uczestnicy byli stosunkowo zadowoleni z tego modutu.

Turecki:

Rozktad punktéw jest bardziej rownomierny, co sugeruje, ze uczestnicy z Turcji byli bardziej zadowoleni
z niektérych modutéw, a mniej z innych. Ocena Modutu 1 byta najbardziej pozytywna, co sugeruje, ze uczestnicy
z Turcji byli szczegblnie zadowoleni z tego modutu. Ocena modutu 3 charakteryzowata sie najmniejszym
negatywnym nastawieniem, co sugeruje, ze tureccy uczestnicy byli stosunkowo zadowoleni z tego modutu.

Model wyceny KirkPatricka

Model Kirkpatricka, opracowany przez Donalda L. Kirkpatricka w latach pigecdziesigtych XX wieku, jest
jednym z najbardziej uznanych i stosowanych schematéw oceny efektywnosci programéw szkoleniowych.
Model ten proponuje czteropoziomowe podejscie do oceny wptywu programu szkoleniowego, uwzgledniajace
rézne aspekty wptywu szkolenia na uczestnikow i organizacje jako cato$c.
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1. Poziom reakcji: Na tym poczatkowym etapie ewaluacja koncentruje si¢ na reakcji uczestnikéw na

szkolenie. Obejmuje to zbieranie opinii na temat zadowolenia uczestnikow, jakosci szkolenia,
przydatno$ci tresci i skuteczno$ci trenera (Kirkpatrick, 1994).

2. Poziom nauki: Na tym drugim poziomie ocena ma na celu zmierzenie tego, ile uczestnicy nauczyli sie
podczas szkolenia. Wigze sie to z oceng przyrostu wiedzy, umiejetnosci i nabytych zdolnosci. Metody
oceny mogg obejmowac testy, oceny praktyczne, symulacje lub inne dziatania wykazujace nabycie
nowej wiedzy (Kirkpatrick i Kirkpatrick, 2006).

3. Poziom behawioralny: Trzeci poziom koncentruje sie na przenoszeniu nauki do srodowiska pracy.
Ocenia sie, czy uczestnicy wykorzystujqg w swoich codziennych czynnosciach umiejetno$ci i wiedze
zdobytg podczas szkolen. Moze to obejmowac bezposrednig obserwacje, informacje zwrotng od
przetozonych lub wspdtpracownikow oraz analize powigzanych wskaznikow wydajnosci (Alliger,
Tannenbaum, Bennett Jr, Traver i Shotland, 1997).

4. Poziom rezultatow: Czwarty poziom koncentruje sie na szerszych wynikach szkolenia dla organizacj.
Oceniany jest wpltyw szkoler na cele organizacyjne, takie jak zwiekszenie produktywnosci, ograniczenie
bteddw, poprawa jakosci produktu lub ustugi oraz inne wymierne rezultaty. Gromadzenie danych na tym
poziomie moze obejmowac analize kluczowych wskaznikéw wydajnosci (KPI), poréwnanie wynikow
przed i po szkoleniu oraz analize kosztéw i korzysci (Kirkpatrick, 1998).

Ponizszy obraz, autorstwa samego Kirckpatricka, ilustruje cztery poziomy okreslone powyzej:
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Overview of Kirkpatrick’s Four-Level Training
Evaluation Model ...

training and the support and
L accountability p_ackage_; B

Level 4 -

The degree to which par
what they learned during ing
when they are back on the job

Level 3/ 7

Level 2

Level 1 Reaction

‘The degree to which
the training favorable
relevant to their jobs

Source: Donald Kirkpatrick

Rysunek 19— Przeglad modelu Kirkpatricka i podstawowych zasad'

Nalezy podkresli¢, ze kazdy poziom modelu niekoniecznie jest etapem sekwencyjnym, ale raczej
catosciowym podejSciem do oceny, ktére mozna dostosowa¢ do konkretnego kontekstu programu
szkoleniowego. Model Kirkpatricka oferuje kompleksowe ramy oceny wptywu szkolen w wielu aspektach,
umozliwiajgc organizacjom lepsze zrozumienie efektywnosci ich inwestycji w rozwoj pracownikow.

Ewaluacja szkolenia — model Kirkpatricka

Majac na uwadze 4 poziomy przewidziane w modelu Kirkpatricka, Suraj (2023) proponuje zestaw pytan,
bazujacy zasadniczo na percepcji uczestnikow:

Obraz retirada de https://kloudlearn.medium.com/overview-of-the-kirkpatrick-model-and-foundational-principles-1d9a349a9ae3
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pytania

Reakcja

Uczenie sie

Zachowanie

Wyniki

Podobato Ci sie szkolenie?

Czy szkolenie trwato odpowiednio
dtugo?

Czy szkolenie spetnito oczekiwania?

Nauczyte$ sie tego, czego miate$ sie
nauczyc?

Czy dostepne materiaty obejmowaty
poruszane tematy?

Czy umiejetnosci i wiedza zostaty
wykorzystane w praktyce
pedagogicznej?

Czy w przysziosci wykorzystasz
zdobyte umiejetnosci i wiedze w
praktyce pedagogicznej?

Czy szkolenie byto przydatne?

Czy udato Ci sie wykona¢ wszystkie
zadania szkoleniowe z jako$cig?

Rysunek 20—~ w modelu przewidziano 4 poziomy

Ocena szkolenia zostata przeprowadzona poprzez przedstawienie raportu krytycznej refleksji, w ktorym
posrednio odniesiono sie do poprzednich pytan. W ten sposob wykorzystano analize tresci, pozwalajacy
uzyska¢ odpowiedzi na poprzednie pytania. Kategorie analityczne utworzono w oparciu o poprzednie pytania
dotyczace klasyfikacji tresci raportow. Wyniki tego procesu przedstawiono w kolejnych sekcjach,
uporzadkowanych wedtug poszczegdinych pytan zaproponowanych przez Suraja (2023).
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Reakcja - Czy podobato Ci sie szkolenie?

Obrazek przedstawia okragty wykres przedstawiajacy ogdlng ocene kursu ,Programowanie edukacyjne i
robotyka @ scenariusze uczenia sig”. Wykres sktada sie z dwdch wycinkow, jednego dla ,Tak” i drugiego dla
,Nie”.

EVALUATION

REACTION LEVEL - DID YOU LIKE THE TRAINING?
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE

NA; 2%

No; 0%

Yes; 98%

Rysunek 21— Poziom reakcji — Czy podobato Ci sie szkolenie?

Czes¢ ,Tak” reprezentuje 98% uczestnikow, ktorzy odpowiedzieli, ze kurs im sie podobat. Cze$¢ ,Nie”
reprezentuje 2% uczestnikow, ktorzy odpowiedzieli, ze nie podoba im sie kurs. Ogolnie z wykresu wynika, ze
ogdlna ocena kursu byta bardzo pozytywna. Kurs podobat sie 98% uczestnikéw, co sugeruje, ze kurs zostat
uznany za wysokiej jakosci.

Oto niektdre mozliwe wyjasnienia ogdlnej pozytywnej oceny kursu:
Kurs byt dobrze zorganizowany i zorganizowany.
Tres$¢ kursu byta merytoryczna i interesujaca.
Prowadzacy zajecia byli wykwalifikowani i do$wiadczeni.

Kurs oferowat praktyczne mozliwosci uczenia sie.
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Poniewaz przeanalizowano takze refleksje uczestnikow, wazne jest, aby podkresli¢ zarejestrowane przez

nich spostrzezenia:

,ozkolenie byfo dobrze zorganizowane, zawierafo zasoby dla poczatkujgcych,
ktére mogq zostaC przez nas ponownie wykorzystane w naszej praktyce
nauczycielskiej i bedg doskonatym punktem wyjscia. Bardzo mi sie podobato.”

,Jesli chodzi o ocene tego szkolenia, oceniam je znakomicie. ”

,Uwazam, Ze znakomicie zrealizowatem wszystkie zaproponowane cele i
dziatania/wyzwania. ”

»SZKolenie przerosto moje poczatkowe oczekiwania. Szkolenie byto bardzo dobre
i obejmowato 5 réznych obszarow nauki. ”

,Uwazam, ze to szkolenie byto doskonate, poniewaz nauczyfem sie znacznie
wigecej, niz sie spodziewatem. Przyczynita sie do tego wiedza przekazywana przez
trenera, proponowane wyzwania i dzielenie sie doSwiadczeniami z innymi
uczestnikami.”

,Krotko mowigc, bytem zadowolony z akcji szkoleniowej ,Programowanie |
edukacyjna robotyka@Scenariusze uczenia sie” i uwazam, ze przyczynita sie ona
do ulepszenia moich praktyk.”
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Reakcja — Czy szkolenie trwato odpowiednio dtugo?

Zdjecie przedstawia wykres kotowy przedstawiajacy odpowiedz na pytanie ,Czy czas trwania szkolenia
byt odpowiedni?” kursu ,Programowanie edukacyjne i robotyka @ scenariusze uczenia sie”. Wykres sktada sie
z trzech wycinkéw, jeden dla ,Tak”, jeden dla ,Nie” i jeden dla ,Nie dotyczy”.

EVALUATION

REACTION LEVEL - WAS THE TRAINING OF AN APPROPRIATE DURATION?
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE

NA; 4%

Yes; 89%

Rysunek 22— Ocena Poziom reakcji — czy szkolenie trwato odpowiednio dfugo?

Czes¢ ,Tak” reprezentuje 89% uczestnikow, ktorzy odpowiedzieli, ze czas trwania szkolenia byt
odpowiedni. Czes¢ ,Nie” reprezentuje 7% uczestnikow, ktdrzy odpowiedzieli, ze czas trwania szkolenia byt
niewystarczajacy. Sekcja ,Nie dotyczy” reprezentuje 4% uczestnikow, ktorzy odpowiedzieli, ze pytanie ich nie
dotyczy.

Ogolnie z wykresu wynika, ze odpowiedz na pytanie byta bardzo pozytywna. 89% uczestnikow
odpowiedziato, ze czas trwania szkolenia byt odpowiedni, co sugeruje, ze czas trwania szkolenia zostat uznany
za wystarczajacy do zapoznania sie z trescig kursu.

W szczegdtach:

Tak: 89% Czes¢ ,Tak” reprezentuje 89% uczestnikow, ktdrzy odpowiedzieli, ze czas trwania szkolenia
byt odpowiedni. Sugeruje to, ze czas trwania uznano za wystarczajacy do poznania tresci kursu.
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Nie: 7% Cze$¢ Nie” reprezentuje 7% uczestnikdw, ktdrzy odpowiedzieli, ze czas trwania szkolenia byt
niewystarczajacy. Sugeruje to, ze niewielka mniejszo$¢ uczestnikow uznata czas trwania kursu za
niewystarczajacy do poznania tresci kursu.

Nie dotyczy: 4% Wycinek ,Nie dotyczy” oznacza 4% uczestnikow, ktdrzy odpowiedzieli, ze pytanie ich nie
dotyczy. Sugeruje to, Ze ci uczestnicy nie odpowiedzieli na pytanie.

Oto niektdre mozliwe wyjasnienia ogdlnej pozytywnej odpowiedzi na pytanie:

Kurs byt dobrze zorganizowany i ustrukturyzowany, tak aby uczestnicy mogli zapoznac sie¢ z treScig w
dostepnym czasie.

Tres¢ kursu byta merytoryczna i interesujgca, co motywowato uczestnikéw do dalszej nauki.
Prowadzacy kurs byli wykwalifikowani i do$wiadczeni, co pomogto uczestnikom zapoznac sie z trescia.
W tym miejscu nalezy rowniez wzig¢ pod uwage niektore uwagi, o ktérych wspominali uczestnicy w
analizowanych raportach:
,W odniesieniu do poziomu i wielko$ci proponowanych dziatan byty one w miare
dostosowane do czasu trwania dziafania.”
,Jesli chodzi o czas trwania akcji, uwazam go za odpowiedni”
,Jesli chodzi o czas trwania akcji, rowniez wydawat mi sie idealny”

,Mysle, ze akcja powinna mie¢ wigcej sesji online”
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Reakcja - Czy szkolenie spetnito oczekiwania?

Obrazek przedstawia okragty wykres przedstawiajacy ogolng ocene kursu ,Programowanie edukacyjne
i robotyka @ scenariusze uczenia sie”. Wykres sktada sie z dwoch wycinkéw, jednego dla ,Tak” i drugiego dla
,Nie”.

EVALUATION

REACTION LEVEL - DID THE TRAINING MEET YOUR EXPECTATIONS?
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE

NA; 4%

No; 0%

Yes; 96%

Rysunek 23- Ocena Poziom reakcji — czy szkolenie spetnito Twoje oczekiwania?

Czes¢ ,Tak” reprezentuje 96% uczestnikow, ktorzy odpowiedzieli, ze kurs im sie podobat. Cze$¢ ,Nie”
reprezentuje 4% uczestnikdw, ktorzy odpowiedzieli, ze nie podoba im sie kurs. Ogolnie z wykresu wynika, ze
ogdlna ocena kursu byfa bardzo pozytywna. Kurs podobat si¢ 96% uczestnikdw, co sugeruje, ze kurs zostat

uznany za wysokiej jakosci. Dane te pokazuja, ze uczestnicy uwazali, ze:
Kurs byt dobrze zorganizowany i zorganizowany.
Tre$¢ kursu byta merytoryczna i interesujaca.
Prowadzacy zajecia byli wykwalifikowani i do$wiadczeni.
Kurs oferowat praktyczne mozliwo$ci uczenia sie.
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Dane te zostaty konsekwentnie potwierdzone analiz tresci, o czym $wiadcza nastepujace zeznania:

»SZkolenie w petni spetnito moje oczekiwania, poniewaz podczas kursu nauczytem
sie, jak skutecznie i kreatywnie wdrazac robotyke programistyczng i edukacyjng.”

LUwazam, Ze czestotliwoS¢ tej akcji przekroczyta moje oczekiwania. ”

,Przyznaje, Ze szkolenie przerosto moje oczekiwania, program jest bardzo dobrze
utozony.”

,» 1en kurs przekroczyt moje oczekiwania, poniewaz pozwolit mi wspolnie sie uczyc
i dzielic, zdobywa¢ bardzo gfebokg i rdznorodng wiedze (w zakresie
programowania i robotyki), ktorq mozna wykorzystac teraz i w przysztosci w
kontekscie zajec lekcyjnych. ”

,Moje oczekiwania nie zawiodty, je$li chodzi o jakoS¢ catej akcji szkoleniowey.
Autonomia, zarzadzanie czasem | nasza praca odegraty aktywng role w
powodzeniu tej akcji, w projektowaniu i konstruowaniu wiedzy w dzieleniu sie
tresciami i watpliwo$ciami oraz konstruowaniu naszej pracy. Uwazam, Ze jako$¢
tej akcji jest doskonata i stanowi bardzo pozytywny wkiad.”

Pag. 39



Erasmus+

Edukacyjne scenariusze robotyki i programowania oraz uczenia sie
2020-1-PT01-KA201-078670

Uczenie sie — Czy nauczytes sie tego, czego miates sie
uczyc?

Obrazek przedstawia wykres kotowy pokazujacy odsetek ucznidw, ktdrzy nauczyli sie tego, czego powinni

sie nauczy¢ na szkoleniu:

EVALUATION

LEARNING LEVEL - DID YOU LEARN WHAT YOU WERE SUPPOSED TO?
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE

NA; 2%

No; 0%

Yes; 98%

Rysunek 24— Ocena Poziom nauki — czy nauczyfes sie tego, czego miate$ sie nauczyc¢?

Wycinek ,Tak” jest najwigkszy i wskazuje, ze 98% ucznidw nauczyto sie tego, czego miato sie nauczyc.
Wycinek ,Nie” jest najmniejszy i wskazuje, ze 0% uczniéw nie nauczylo si¢ tego, czego miato sie nauczyc.

Plasterki ,NA” reprezentujg uczniow, ktdrzy nie odpowiedzieli na ocene.

Na podstawie przekazanych informacji mozna stwierdzi€, Zze kurs programowania i robotyki zakonczyt sie

sukcesem, a zdecydowana wigkszo$¢ ucznidw nauczyta sie tego, czego miata sie nauczyc.

Dane te byly konsekwentnie weryfikowane poprzez analize tresci, o czym $wiadczg nastepujace

stwierdzenia:
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Uwazam, ze akcja byta bardzo przydatna w mojej dziatalnoSci dydaktycznej,
przyczynita sie do zdobycia nowej wiedzy oraz stworzenia warunkow i mozliwoSci,
ktore pozwolg mi podnosic swoje wyniki zawodowe.

Ta Sciezka szkoleniowa zapewnifa mi mozliwosci, ktore bede nadal eksplorowac.
W tym celu dochodzg nastepujgce sprawy:

* Cele zostaty w petni osiggniete;

* TreSc jest bardzo aktualna i istotna;

* Wptyw na praktyke nauczycielskq bedzie bardzo pozytywny ze wzgledu na duze
prawdopodobienstwo i

mozliwo$¢ zastosowania w mojej praktyce pedagogicznej;

* Materiaty do nauki byly doskonatej jakoSci.

Ta akcja szkoleniowa Spefnita moje oczekiwania, byfa naprawde owocna,
poniewaz wszystko, co zostato mi przestane i udosStepnione, od niezwykle
pouczajacych i funkcjonalnych filméw wideo, po prezentacje i tutoriale prowadzone
przez trenerow, a nawet samgq organizacje akcji , dato mi mozliwo$c¢ zdobycia
roznorodnej wiedzy z tego zakresu, co pozwoli mi efektywniej zastosowac tresci,
ktore bede opracowywac z moimi uczniami.
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Uczenie sie — czy dostepne materiaty obejmowaty
poruszane tematy?

Ponizszy obraz przedstawia wykres kotowy przedstawiajacy poziom pokrycia materiatami dostepnymi dla

tego szkolenia.

EVALUATION

LEARNING LEVEL -DID THE MATERIALS AVAILABLE COVERED ALL TOPICS?
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE

NA; 1%
No; 0%

Rysunek 250cena Poziom nauczania — czy materiat obejmowat wszystkie tematy?

Z wykresu wynika, ze dla 99% uczestnikow dostepne materiaty obejmujg wszystkie tematy zajec.
Oznacza to, ze wiekszo$¢ dostepnych materiatow obejmuje wszystkie tematy kursu. Sektory ,Nie” i ,NA” sg

bardzo mate i stanowig zaledwie 1%.

Wykres doskonale pokazuje, ze materiaty dostepne w ramach kursu programowania i robotyki sg
wszechstronne i wysokiej jakosci. Dzieki temu, ze wigkszo$¢ materiatéw obejmowata wszystkie tematy zajec,

uczestnicy mieli dostep do wszelkich informaciji potrzebnych do nauki programowania i robotyki.

Dane te zostaly nalezycie potwierdzone poprzez analize tresci, o czym $wiadczg nastepujace

stwierdzenia:
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Omawiana treSc¢ i udostepnione materiaty stanowity wartos¢ dodang, nawet jesli
niektorzy posiadali juz wiedze, zawsze mozna dostrzec nowe podejscia.

Uwazam, Ze Szkolenie jest bardzo dobrze zorganizowane i Ze materiaty
pomocnicze

zapewnit dobre zapoznanie sie z treScig. Uwazam rowniez, ze zaproponowane
zadania zostaty dostosowane do celow poszczegolnych modutow.

Materiat pomocniczy jest rowniez bardzo dobrze wykonany, poniewaz mozna przy
jego pomocy realizowac zadania bez trudno$ci w ich rozwigzaniu.

Jako  koricowq  prace/projekt  zaproponowano  opracowanie/stworzenie
scenariusza edukacyjnego przy uzyciu programu TinkerCad, ktory mogtby
zademonstrowac tresci omawiane podczas catego dziafania. Uwazam, ze
zwtaszcza w koricowej pracy/projektie wymagano od uczestnikow duzego wysitku,
aby zbudowac scenariusz uwzgledniajacy wymagane wymagania. Mimo to dano
czas na jego budowe. Aby przygotowac ostateczny projekt, musiatem skorzystac
z innych tutoriali, aby pokonac niektore z wielu trudnosci, jakie napotkatem.

Jakos¢ prezentowanych informacji byta bardzo dobra, gdyz tre$¢ zostata
przedstawiona w sposob uproszczony i podsumowany.

Erasmus+
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Zachowanie - Czy umiejetnosci i wiedze wykorzystywano w
praktyce pedagogicznej?

Ponizszy wykres przedstawia rozktad odpowiedzi nauczycieli uczestniczacych w kursie na temat

efektywnego wykorzystania w praktyce pedagogicznej umiejetnosci i wiedzy zdobytej podczas szkolen.

EVALUATION
BEHAVIOR LEVEL - WERE SKILLS AND KNOWLEDGE USED IN PEDAGOGICAL

PRACTICE?
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE

NA; 0%

Yes; 100%

Rysunek 26— Ocena — poziom zachowania — gdzie umiejetno$ci i wiedza wykorzystywane sq w praktyce pedagogicznej?

Cho¢ moze wydawac sie zaskakujace, ze 100% odpowiedzi wskazuje na efektywne wykorzystanie w
praktyce pedagogicznej umiejetnosci i wiedzy zdobytej na szkoleniach, fakt ten nie powinien dziwi¢. Jak juz
wspomniano, jeden z modutéw (Modut 5) polegat na stworzeniu i zastosowaniu scenariusza uczenia sie¢ w

praktyce pedagogicznej. Zrobili to wiec uczestnicy, ktorzy ukonczyli szkolenie.

Dane te zostaly nalezycie potwierdzone poprzez analize tresci, o czym Swiadczg nastepujace

stwierdzenia:

Chociaz wszystkie moduty byty bardzo wzbogacajgce, zwracam uwage na Modut 5 -
Wyzwania ~ zwigzane  z  wdrazaniem  EPR@LC, ktory  wykorzystuje
tresci/narzedzia/metodologie oméwione w poprzednich modutach. Wykonanie tego zadania
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byto dla mnie bardzo poZyteczne, gdyz pozwolifto mi zastosowac je w swojej praktyce
pedagogicznej i zastanowic Sie nad jego wykorzystaniem.

Dlatego uwazam, Ze wdrazanie tego typu innowacyjnych, aktywnych metodologii jest
budujgce. Konkretnie w moim Scenariuszu nauczania, obejmujgcym budowe obwodow
elektrycznych przy uzyciu ptytek Arduino, z symulacjq w Tinkercad i programowaniu C,
majgcym na celu pobudzenie kreatywnoS$ci, dzielenia sie i umiejetnosci rozwigzywania
problemoéw u uczniow.

Scenariusz zostat bardzo dobrze przyjety przez uczniéw i byt innowacyjny, poniewaz
wspotpracowat z inng szkotg, w ktorej uczniowie szkot Srednich na kursie robotyki dzielili sie
wiedzg na temat Arduino i obwoddw z uczniami podstawowki. Bedziemy nadal oceniac i
tworzyc¢ przyszte scenariusze, korzystajgc z wiedzy zdobytej podczas tego szkolenia.

Podczas realizacji scenariusza uczenia sige uczniowie byli zaangazowani i bardzo
Zmotywowani w rozwigzywaniu proponowanych cwiczen, dlatego tez mam poczucie, ze
dzieki wykorzystaniu Scenariusza opracowanego na potrzeby tego dziafania zapewnitem
moim uczniom bardziej wzbogacajgce i znaczace zajecia.

Zrealizowatem wyzwanie wdrozeniowe EPR@LC pod tytutem ,Symulator sygnalizacji
Swietlnej”. Zaprojektowatem i wdroZytem obwod logiczny projektu oraz stworzytem
przewodni Scenariusz nauczania zastosowany w praktyce z uczniami. Podjecie tego
wyzwania byto bardzo obiektywne, produktywne | stato sie doskonatym przykfadem do
zastosowania w mojej praktyce pedagogiczney.

Stworzenie scenariusza uczenia sie w module 5 uksztattowato oczekiwania wobec tego
Szkolenia. W moim przypadku dojrzato$¢ w zakresie tego, jak moge zintegrowac te
,harzedzia” z mojg dyscypling i czerpac korzysci z ich potencjatu.
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Wyniki - Czy bedziesz w przysztosci wykorzystywac¢ zdobyte
umiejetnosci i wiedze w praktyce pedagogicznej?

Ponizszy wykres przedstawia rozktad odpowiedzi nauczycieli uczestniczacych w kursie na temat

wykorzystania w przysztosci umiejetnosci i wiedzy zdobytej na szkoleniach w praktyce pedagogiczne;.

EVALUATION

RESULTS LEVEL- IN THE FUTURE, WILL YOU APPLY THE SKILLS AND

KNOWLEDGE ACQUIRED IN PEDAGOGICAL PRACTICE?
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE

NA; 11%

Rysunek 270cena — poziom wynikdw — Czy w przyszto$ci bedziesz wykorzystywat zdobyte umiejetnosci i wiedze w praktyce pedagogicznej?

Z wykresu wynika, ze 89% uczestnikow stwierdzito, ze wykorzysta zdobyte umiejetnosci i wiedze w
przysztosci. Wykres dobrze pokazuje, ze edukacyjne kursy programowania i robotyki skutecznie przekazujg
umiejetnosci i wiedze niezbedng na rynku pracy.

Dane te byly stale weryfikowane poprzez analize tresci, co ilustrujq nastepujace stwierdzenia:

Osobiscie na pewno zmienie swoje praktyki nauczania, czy to w zakresie
przedmiotow, czy w projektach, ktore organizuje, czy nawet w dziafaniach
nieformalnych, takich jak facylitacja projektow.

Bedziemy nadal oceniac i tworzy¢ przyszte scenariusze, korzystajgc z wiedzy
zdobytej podczas tego szkolenia.
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Postaram sie zastosowac to, czego sie nauczytem, stymulujgc kreatywno$¢
uczniow oraz wspierajgc ich i kierujgc nimi, zapewniajgc lepszq jakosc ich zadan.

Mysle, ze teraz do mnie nalezy, w trakcie mojej praktyki nauczycielskiej,
zastosowanie zdobytej wiedzy i stworzenie/badanie innych scenariuszy uczenia
sie dostosowanych do innych tematow i innych poziomow edukacji.
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Wyniki - Czy szkolenie byto przydatne?

Ponizszy wykres przedstawia rozktad odpowiedzi nauczycieli uczestniczacych w kursie na temat

przydatno$ci szkolenia:

EVALUATION

RESULTS LEVEL - WAS THE TRAINING USEFUL?
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE

NA; 11%

Yes; 89%

Rysunek 28- Ocena — poziom wynikéw — Czy szkolenie byto przydatne?

Odpowiedz ,Tak” jest najwiekszym odsetkiem i stanowi 89% uczestnikéw. Analiza tre$ci wykazata, ze
dane te byly konsekwentnie weryfikowane, o czym $wiadczg nastepujace stwierdzenia:

Pragne nadmienic, ze wszystkie punkty skupione na Szkoleniu sq istotne do
wdroZenia w mojej praktyce pedagogicznej.

Biorgc pod uwage punkt poczatkowy i koncowy, czuje sie teraz bardzigj
kompetentny i lepiej przygotowany w zakresie poznanych tresci, w zwigzku z czym
moge stwierdzic, ze cele zaproponowane w ramach tego dziatania zostaty w petni
osiggniete. Byt to moment budowania coraz lepszej wiedzy, ktora odpowiadata
moim potrzebom szkoleniowym.
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Staratem sie uzyskac z niego maksymalny plon, aby moc pozniej aplikowac

wiedze z praktyki pedagogicznej.

Szkolenie to wzbogacito mojq praktyke nauczycielska, przyczyniajac sie do
wzbogacenia materiatdw/samouczkoéw dostepnych dla uczniow w kontekScie
zajec lekcyjnych.
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Wyniki — czy udato Ci sie wykona¢ wszystkie zadania
szkoleniowe z odpowiednig jakoscig?
Ponizszy wykres przedstawia rozktad odpowiedzi nauczycieli uczestniczacych w kursie odno$nie stopnia

realizacji wszystkich zadan szkoleniowych:

EVALUATION
RESULTS LEVEL - DID | MANAGE TO COMPLETE ALL THE TRAINING TASKS WITH

QUALITY?
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE

NA; 14%

Rysunek 290cena — poziom rezultatu — Czy udato Ci sie wykonac wszystkie zadania?

Sektor ,Tak” jest najwiekszy i obejmuje 86% uczestnikéw. Oznacza to, ze wigkszo$¢ uczestnikow
stwierdzita, ze wykonata wszystkie zadania szkoleniowe z jakosScig. Sektory ,Nie” i ,NA’ nie sg zbyt
reprezentowane — 14% uczestnikéw. Oprécz danych iloSciowych analiza tresci wykazata, ze dane te byly
konsekwentnie potwierdzane, o czym Swiadczg nastepujace stwierdzenia:

Wszystkie zadania zaproponowane w modufach wykonatem w celu zdobycia
proponowanej wiedzy.

Dobra struktura sesji i zastosowana metodologia, umoZliwiajgca prawidfowe
zarzgdzanie czasem w celu wykonania roznych zadan.

Wierze, ze w rzeczywisto$ci pokonatem wszystkie ograniczenia, ktore uwazatem
za konieczne, aby méc dostarczy¢ wszystko w wymaganym czasie i z jako$cig,
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ktorq moim zdaniem wykazatem. Tak naprawde szkolenie wymagato z mojej
strony znacznie wigcej czasu niz 30 godzin, ktdre mu zaliczono.

Szkolenie byto dobrze zorganizowane, a czas wystarczajgcy, jednak wraz z
zakonczeniem okresu oceny realizacja Scenariusza uczenia Sie nie zostafa
ukonczona. Jednakze scenariusz zostat bardzo dobrze przyjety przez uczniow i
byt innowacyjny, poniewaz nawigzano wspotorace z inng szkotg, w kitorej
uczniowie Szkot Srednich uczestniczacy w kursie robotyki dzielili sie wiedzg na
temat Arduino i obwoddw z uczniami podstawowki.

Jesli chodzi o ilos¢ i poziom proponowanych zajec, nie mam nic do powiedzenia,
udato mi sie je przygotowaC bez skrepowania i zmotywowaty mnie one do
dalszego postepu w nauce.
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