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Introducao

Este curso foi concebido para oferecer uma experiéncia de aprendizagem enriquecedora e dinamica,
abordando uma ampla de tematicas interdisciplinares, desde a compreensao de microcontroladores até a
criagdo de ambientes virtuais e a materializagdo de objetos tridimensionais através da impresséo 3D.
Organizado em mddulos estrategicamente estruturados, este curso teve como objetivo capacitar os
participantes a adquirir conhecimento teorico e aplicar competéncias praticas num cenario real na area da
Robdtica Educacional e Programacao utilizando cenarios de aprendizagem para o ensino secundario.

A educacéo esta atualmente a passar por uma notavel transformagao, com o ensino online a tornar-se
uma parte integral do cenario educativo global. Neste contexto, a criagdo de cursos online eficazes tornou-se
uma prioridade tanto para instituicbes de ensino como para profissionais que desejam disponibilizar contetido
educacional de qualidade para um publico diversificado. No entanto, desenvolver e implementar com sucesso
um curso online ndo é uma tarefa simples. Requer planeamento cuidadoso, a escolha da plataforma de e-
learning certa, o design do curso e a selecédo de estratégias que atendam as necessidades dos participantes.

Este relatério tem como objetivo documentar todas as fases de criagdo do curso online, bem como
realizar a avaliagdo do mesmo. Ele abordara o processo de concegéo e desenvolvimento do curso, a escolha
da plataforma de e-learning, a estrutura do conteddo, as estratégias pedagogicas implementadas e a forma
como a avaliagao do aprendizado foi conduzida. Serdo analisados os resultados obtidos, as percecdes dos
participantes e os desafios enfrentados ao longo do processo. A avaliagdo do curso sera realizada com base
no modelo de KirkPatrick, visando garantir a qualidade e eficacia do curso online.
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Metodologia

A metodologia de um curso de E-Learning € fundamental para criar um ambiente virtual de aprendizagem
eficaz e envolvente. Em termos metodoldgicos para a criagdo do curso de E-Learning foram um conjunto de
passos que conduziram a criagdo de um curso que, acreditamos, estar bem estruturado.

SELECAO DA PLATAFORMA DE E-LEARNING

A escolha da plataforma de E-Learning € um momento crucial e deve congregar um conjunto de
caracteristicas como ser amigavel, estavel e oferecer recursos para alojar conteudo, gestao de participantes,
facilitar a comunicacdo e a possibilidade de verificar o progresso. Depois de uma discussdo entre todos 0s
parceiros decidiu-se pelo Moodle, uma plataforma de e-learning popular e de cédigo aberto muito utilizada por
instituicdes de ensino, empresas e organizag¢des. Existem varias razbes levaram a escolha do Moodle como
plataforma de e-learning:

() O Moodle é um software de cddigo aberto, o que significa que é gratuito para uso e
personalizagdo, permitindo uma adaptagdo de acordo com necessidades especificas e sem
custos de licenga.

(i) O Moodle possui uma comunidade global ativa de que contribuem para melhorias e oferecem
suporte, garantindo esta em constante evolugéo e atualizag&o.

(i) O Moodle é altamente personalizavel, podendo ser alterada aa aparéncia, funcionalidade e fluxo
de trabalho da plataforma para responder as necessidades da parceria.

(iv) Suporta uma variedade de tipos de conteudo, incluindo texto, video, dudio, questionarios, féruns
de discusséo, 0 que permite que a cria¢do de recursos e atividades diversificados.

(v) Oferece recursos de controle de acesso e seguranga

(vi) O Moodle suporta vérios idiomas, fator considerado critico no presente curso.

(vii) Permite a promogao da aprendizagem colaborativa por meio de foruns de discusséo, chats, wikis
e outras ferramentas que incentivam a interagéo entre os participantes.

O Moodle foi, pois, a escolha dbvia para a plataforma de e-learning, porque, para além das razdes
anteriores ja era conhecido a todos os parceiros. Os parceiros ja estavam familiarizados com a plataforma, o
que acelerou a adaptacao e a aceitagdo da tecnologia. Além disso, a riqueza de recursos e a flexibilidade do
Moodle permitiram-nos personalizar o ambiente de acordo com as necessidades especificas, garantindo uma
experiéncia de aprendizagem envolvente.
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DESIGN DO CURSO

Esta fase envolveu a estruturagdo do conteudo do curso de maneira logica e coerente. Foi feita a divisdo
do material em modulos, criadas de atividades interativas bem como as avaliagdes relevantes:

MODULO 0 - APRESENTAGAO E OBJETIVOS -SC(PT)

Este mddulo desempenha um papel fundamental na introdu¢do de um curso online. Pretendeu-se
fornecer aos professores uma viséo geral do curso e estabelecer expectativas claras desde o inicio. Foram
definidas as seguintes linhas orientadoras:

Criar uma mensagem de boas-vindas:

Fornecer uma visdo geral do curso, explicando sua estrutura, contetido e cronograma
Descrever os objetivos de aprendizagem que os professores devem alcangar ao concluir o curso
Explicar a metodologia que sera usada no curso.

Apresentar as formas de avaliagao, incluindo critérios de avaliagao e datas de entrega.

Apresentar as ferramentas e recursos que os professores utilizardo, como a plataforma de e-learning,
materiais de apoio, links relevantes e quaisquer outros recursos adicionais.

Incluir uma secao de Questdes para abordar as duvidas comuns dos professores e fornecer respostas a
questdes que possam surgir.

Incentivar a interacéo dos professores neste modulo.

Este modulo serve como um ponto de partida essencial para orientar os professores e estabelecer uma
base sdlida para o curso online, garantindo que todos tenham uma compreensao clara dos objetivos, métodos
e expectativas.
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MODULO 1 - CENARIOS DE APRENDIZAGEM- EMT(TR)
OBJETIVOS

A intencdo de um cenario baseado em metas é fornecer motivagao, um sentimento de realiza¢do, um
sistema de apoio e foco nas habilidades e néo nos fatos.

OBJETIVOS
Compreender a Estrutura e Componentes de um Cenario de Aprendizagem:

Reconhecer os Beneficios dos Cenarios de Aprendizagem:

ABORDAGENS

Pretende-se capacitar os professores no sentido de compreender o que constitui um cenario de
aprendizagem, incluindo sua estrutura, componentes e finalidade. Isso permitira que os alunos adquiram uma
compreensado sblida dos conceitos-chave relacionados aos cenérios de aprendizagem, capacitando-os para
criar, analisar e adaptar cenérios de aprendizagem de forma eficaz em diversos contextos educacionais.

TRABALHO AUTONOMO

Pretende-se que os professores analisem a estrutura proposta para o cenario de aprendizagem e a
adaptem a suas necessidades e ao seu contexto.

AVALIAGAO

Apos a conclusdo do médulo, como parte da avaliagdo os professordeverdo responder a questdes
fechadas relacionadas com as tematicas abordadas.

RECURSOS

Sera fornecido um conjunto de recursos para que os professores sejam capazes de refletir sobre a
aplicagéo de cenarios de aprendizagem na sua pratica letiva.
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MODULO 2 - USO DO ARDUINO E SENSORES -AEAC(PT) e ANPRI(PT)
OBJETIVOS

Compreender as funcionalidades de um microcontrolador;

Abordar técnicas de programacéo de placas eletronicas;

Criar circuitos eletrénicos com diferentes sensores e atuadores utilizando a placa arduino.

ABORDAGENS
Instalar e configurar o Arduino IDE ou usando Tinkercad.
Criagao de circuitos, observando a correta ligagao dos diferentes componentes.

Implementagéo de cddigo necessario para acionamento de sensores e atuadores.

TRABALHO AUTONOMO

Pretende-se que o professor construa um circuito elétrico, com os componentes adequados, que permita
resolver/simular um problema do dia-a-dia integrado na préatica pedagdgica.

AVALIAGAO

Apbs a conclusdo do modulo, como parte da avaliagdo os professores deverdo fazer duas tarefas
praticas.

RECURSOS

Para implementar este mddulo na pratica, recomenda-se o seguinte material kit inicial arduino (arduino
Uno; leds; resisténcias; placa de ensaio; LDR; potenciometro; jumpers; botdes de presséo. No caso de optarem
pela simulagao deverdo usar o TinkerCad.
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MODULO 3 - REALIDADE VIRTUAL- LCL(IT)
OBJETIVOS

Capacitar os formados a criar e interagir eficazmente em ambientes virtuais, incluindo a construgéo
de avatares, navegacdo em mundos virtuais, e utilizagdo de ferramentas de comunicagéo e
colaboragao.

Fomentar a colaboragéo e a comunicagéo eficaz em ambientes virtuais.

Compreender a Integragéo entre Imersao e Realidade Virtual/Aumentada (VR/AR)

ABORDAGENS
Instalagéo de Software Imersivo (EDMODO)
Criagéo de Avatar Pessoal e Exploragéo:
Construgao do Mundo Imersivo a partir do Zero:

Integrag@o com VR/AR por meio de Outra Plataforma Online:

TRABALHO AUTONOMO

Os professores criardo um avatar e 0 seus ambientes de aprendizagem.

AVALIACAO

No final do médulo havera uma atividade de avaliagdo composta por questdes fechadas.
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MODULO 4- MODELAGAO E IMPRESSAO 3D-TEB(PL)
OBJETIVOS
O principal objetivo é familiarizar os participantes com a impresséo 3D.

Comecando pelo desenho, passando pelo corte do desenho até ficar pronto para impressao.

ABORDAGENS
1. Elaboragéo do projeto através do programa Inventor
2. Familiarizagdo com os principios da impressao 3D.
- como funciona a impressora 3D
- qual € a primeira camada
- 0 que é um suporte e como usa-lo
- COMO preparar um arquivo para impressao

3. Nogdes basicas de uso do programa PrusaSlicer

TRABALHO AUTONOMO

Enquanto trabalham, os alunos criardo seus proprios projetos utilizando o programa Inventor. Em
seguida, eles exportardo este arquivo de etapas para processamento posterior usando o programa PrusaSlicer,
preparardo o projeto para impressdo com o0 uso de parametros de impressdo apropriados, dependendo da
finalidade do projeto. Em ultima analise, os alunos supervisionaréo o processo de impresséo e responderao
adequadamente a quaisquer dificuldades que surgirem.

AVALIACAO

No final do médulo havera uma atividade de avaliagédo composta por questdes fechadas.
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MODULO 5- DESAFIOS A IMPLEMENTAGAO DO EPR@LC-SC(PT)
OBJETIVOS

Criar, aplicar e avaliar um cenario de aprendizagem contendo a exploracdo do ERP e a sua
aplicagao em contexto educativo.

ABORDAGENS
Apresentagao de um modelo flexivel para criagao de cenérios de aprendizagem.

Discusséao de estratégias para aplicagao de cenarios de aprendizagem - criando um mapa mental
colaborativo sobre cenérios de aprendizagem para EPR

Preparar um cenario de aprendizagem e aplica-lo num contexto pedagdgico:
Projete o LC
Implementagéo do LC em sala de aula
Avaliagao
Percecdes dos alunos

Reflexao do professor

TRABALHO AUTONOMO

Os participantes tém a tarefa de criar um cenario de aprendizagem especifico para uso em um contexto
pedagdgico real, como uma sala de aula, usando o que aprenderam nos modulos anteriores. Este cenério sera
implementado numa situacdo de sala de aula real. Apos a implementagéo do cenario de aprendizagem, 0s
professores realizam uma avaliagéo para determinar o sucesso e a eficacia do cenario em alcancar os objetivos
de aprendizagem.

O trabalho auténomo continua com uma fase de reflexao, onde os participantes analisam as informagdes
coletadas, avaliam o préprio desempenho como instrutores e identificam oportunidades de melhoria no
cenario de aprendizagem.
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OPCOES ESTRATEGICAS

Na criagao deste curso foram definidas pela parceria um conjunto de opgdes estratégicas que nortearam a
criacdo do curso online.

1. Parcerias e especializagéo

Cada mddulo deste curso online foi desenvolvido pelo parceiro que detinha o conhecimento e a experiéncia
na area especifica. Essa abordagem garantiu que cada modulo tenha sido enriquecido com o conhecimento
de especialistas na area areas. Nao obstante, todos os parceiros colaboraram em todas as fases, tornando o
curso mais abrangente e oferecendo perspetivas diversas, enriquecendo a experiéncia de aprendizagem dos
professores.

2. Estrutura Flexivel e Contribui¢bes Transnacionais

Uma caracteristica marcante deste curso é a estrutura flexivel dos cenarios de aprendizagem, que foi criada
com contribuigdes de todos os parceiros. Essa abordagem permite que a estrutura do curso seja adaptavel a
diferentes contextos educacionais e preferéncias de ensino. A riqueza da experiéncia transnacional também
se reflete na flexibilidade do curso, que pode ser personalizado de acordo com as necessidades locais e
globais.

3. Apresentagdo de Mddulos através de Cenarios de Aprendizagem

Cada modulo deste curso € apresentado por atraves de um cenario de aprendizagem, oferecendo uma
abordagem envolvente e prética. Os cenarios de aprendizagem incentivam a apropriagdo do conhecimento,
permitindo que os professores se envolvam ativamente com os conceitos apresentados. Sera explorada
forma como a utilizag&o de cenérios de aprendizagem contribui para uma experiéncia de aprendizagem mais
imersiva e significativa.

4. Estrutura Consistente:

Embora o curso tenha uma estrutura flexivel que pode ser adaptada, a estrutura interna de cada médulo
permanece consistente. Isso garante que os formandos saibam o que esperar, independentemente do
maddulo. Esta consisténcia na estrutura facilita a navegagao e o entendimento dos professores, promovendo
uma experiéncia mais eficaz.
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5. Atividades Desafiadoras

As atividades propostas em cada médulo foram cuidadosamente concebidas para serem desafiantes.

6. Suporte multilingue

Um aspeto distinto deste curso é a disponibilidade em varias linguas, correspondendo as linguas dos
parceiros. A inclus@o de multiplas linguas torna o curso acessivel a uma audiéncia internacional e fortalece a
compreensao intercultural e a colaboragdo. Além da plataforma, suportar o componente multilingue, todos os
contetdos e atividades foram traduzidos em Inglés (lingua de trabalho da parceria) e posteriormente em
Turco, Portugués, Italiano e Polaco.

7. Mecanismos de certificagdo da formagéo

A formacé&o continua € um pilar fundamental para o melhoria da educagao. Em particular, a formagéo de
professores desempenha um papel critico na garantia de que os educadores estejam atualizados com as
melhores praticas e as ultimas tendéncias. Nesse contexto, os mecanismos de certificagdo desempenham um
papel vital, ndo apenas validando o esforgo e a dedicacéo dos professores, mas também impactando
significativamente a evolugéo de suas carreiras.

A certificacéo representa o reconhecimento formal do esfor¢o e do compromisso dos educadores em busca
da melhoria profissional. Além de validar a conclusdo bem-sucedida de um programa de formagao também
demonstra que o professor adquiriu habilidades e conhecimentos especificos. Quando desenhamos em curso
de formagéo tivemos sempre em mente a questao da certificagdo. Esta questao foi algo complexa por agregar
paises com sistemas educativos diferentes e com procedimentos distintos. Foram identificadas duas formas
distintas:

- Em Portugal a formagéo tem que estar certificada antes de ser dinamizada. O Conselho Cientifico da
Formagé&o Continua de Professores é o responsavel por varias fungdes e responsabilidades no que diz
respeito a formagéo continua de professores em territorio portugués. Entre elas esta a aprovagdo dos planos
de formagéo continua propostos pelas entidades formadoras, garantindo que eles estejam alinhados com as
necessidades dos professores e com as politicas educacionais do pais. Neste sentido, foi seguida uma
tramitacédo, bastante demorada, no sentido de ter esta formacao reconhecida para efeitos previstos no n.° 1
do artigo 8° e artigo 9° do Regime Juridico da Formagdo Continua de Professores. Apos largos meses de
espera, conseguiu-se ter a formagéo acreditada oficialmente em Portugal, relevando para a carreira docente.
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- Nos casos dos outros paises da parceria, 0 processo € ligeiramente diferente. Apds a frequéncia da
formacao, o certificado de conclusao e os documentos de suporte sdo enviados para as entidades que
efetuam a sua acreditagao. Este processo € feito por cada professor. Neste sentido, para todos os

professores que concluirem a formagao sera emitido um certificado e disponibilizados os documentos para
que, a partir daqui, possam requerer a certificagéo.

Considera-se que isto € essencial, ndo apenas para motivar os professores, mas também para destacar a
seriedade e o valor atribuidos a formag&o continua. A obtengéo de uma certificagdo em um curso de
formacao de professores aumenta a autoconfianga e a motivagéo dos educadores.

8. Protocolo com o EDMONDO

O LCL(IT) — parceiro de Italia - desempenhou um papel fundamental no nosso projeto educacional,
trazendo consigo competéncias em realidade virtual. A profunda compreenséo e experiéncia neste campo
foram inestimaveis, especialmente na de integrar da Realidade Virtual (RV) na formagao. Além disso, a
colaboragéo préxima entre o parceiro italiano e o Edmondo, uma plataforma de aprendizagem online de RV,
enriqueceu significativamente o curso. O Edmondo é um mundo virtual 3D online, dedicado exclusivamente a
professores e alunos para a inovagao da aprendizagem em sala de aula. E uma iniciativa do INDIRE, o Instituto
Nacional de Documentacao para a Inovagao e a Investigagdo Educativa e reconhecido pelo Ministério de
Educacéo de Italia. Uma prova do compromisso do Edmondo com a transformagéo da educagéo através da
tecnologia foi a participagao do seu criador num evento significativo que ocorreu em Itélia. Durante o Multipler
Event que decorreu em Itélia, o préprio criador do Edmondo, Andreas Benassi, partilhou as suas ideias
visionarias sobre o potencial desta tecnologia na educagéo. Este encontro foi o inicio de uma parceria produtiva.

Com a experiéncia técnica do parceiro italiano e a influéncia do Edmondo, pudemos alavancar as
melhores praticas e insights do setor, tornando a nossa iniciativa ainda mais impactante. Além disso, o gesto
generoso do Edmodo ao disponibilizar a sua plataforma sem custos para o projeto foi um ato de grande
generosidade e compromisso. Isto permitiu que 0s nossos participantes tivessem acesso a uma ferramenta de
aprendizagem de alta qualidade, sem encargos financeiros.
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Estrutura do curso de formacao

Este curso foi concebido para oferecer uma experiéncia de aprendizagem enriquecedora, abordando
uma ampla de tematicas interdisciplinares, desde a compreensdo de micro-controladores até a criagéo de
ambientes virtuais e a materializagdo de objetos tridimensionais através da impressdo 3D. Organizado em
modulos estrategicamente estruturados, este curso teve como objetivo capacitar os participantes a adquirir
conhecimento tedrico e aplicar competéncias praticas num cenario real.

De acordo com a metodologia apresentada na secgdo anterior, foi instalado e configurado o Moodle e
criados os cursos em cada lingua da parceria. O acesso foi através do site do projeto (https://epr-Ic.eu ):

PARTNERS ~ M ~ LTA ~ RESULTS (10) MULTIPLIER EVENTS ~

Educational Programming And
Robotics @ Learning Scenarios

This project aims to promote the of i robotics and ing, with

support for learning scenarios in the classrooms. The focus will be on exploring 3D modeling and
printing using and sensors as well as exploring immersive virtual

reality environments. It is not intended to have a sectorial approach, but rather a broad approach
that can be applied to all subjects ing to students. y ion (ISCED 2-3).

Figura 1- Link de acesso ao curso a partir do website do projeto

Depois de clicar no menu, o utilizador é levado para um espaco com o Moodle, onde sdo mostradas as
diferentes versdes do curso, com 0 nome da formagdo na lingua de cada pais. Além da plataforma assumir a
lingua em todas as dimensdes, todos os conteudos e atividades apresentados, conforme ja foi referido, foram
traduzidos. A imagem seguinte mostra as diferentes versdes disponiveis:
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= 2020-1-PT01-KA201-078670 - Erasmus +  English (en) = A& System Administrator

Training Platform - Educational Programming And Robotics @ Learning Scenarios® -

Available courses

© Programowanie edukacyjne i robotyka @ scenariusze nauki *
Teacher. Grzegorz StoZek

% Programmazione educativa e robotica @ Scenari di apprendimento *
Teacher: michele ventura

¥ Programagao e robética educativa@Cenarios de Aprendizagem %
Teacher: Fernanda Ledesma

© Egitimsel Programlama ve Robotik @ Ogrenme Senaryolan -
Teacher: alisan bozcuk

% Educational Programming And Robotics @ Learning Scenarios “

Figura 2- Cursos disponiveis na plataforma Moodle do projeto

Para acederem ao curso, foi, em cada parceiro, criado um formulario de inscrigdo onde era solicitado o
email do professor. Apés este processo de inscrigéo foi enviada a chave de acesso ao respetivo curso.

Uma vez na plataforma, e mais uma vez de acordo com o definido na metodologia, os professores tinham
acesso aos modulos do curso, conforme ilustrado na imagem seguinte:

% Announcements
El Questions

Qf Link to Synchronous session

MODULE 0 - MODULE 2 - USING
MODULE 1 - LEARNING MODULE 3 - VIRTUAL
PRESENTATION AND SCENARIOS ARDUINO AND REALITY
GOALS SENSORS
,c Progress 0 A Progress % [ O
MODULE 5-
MODULE 4- 3D CHALLENGES TO THE
PRINTING IMPLEMENTATION OF

EPR@LC

Figura 3- Médulos disponiveis para cada curso na plataforma Moodle do projeto

Realga-se os féruns criados para anuncios e para a colocagéo de duvidas. Também foi disponibilizado o
link para as sessdes sincronas de videoconferéncia.
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Modulo O - Apresentacéo do Curso

Este modulo introdutorio estabeleceu o contexto e a estrutura do curso. O grande objetivo for dar aos
participantes uma viséo do programa de formag&o, compreender os objetivos educativos, a relevancia de cada
médulo subsequente, bem como os critérios de avaliagdo. Foram fornecidos todos os detalhes sobre os
recursos e as abordagens metodoldgicas de forma a garantir uma compreensdo abrangente da formacao
disponibilizada.

Neste mddulo os participantes tiveram acesso as seguintes opgoes:

L) : -
r Module 0 - Course Presentation S x
Read with attention:
Iil Presentation and Operation of the Course o
=

Rating criteria

Fill in:

[N
[~ ] Formalization of Registration/Training Agreement

Introduce yourself:

On Padlet, add a new post and locate your location or school location on the map and introduce yourself.

Iy
@ Introduce yourself on this padlet

2]

Your progress

Figura 4- Estrutura do Modulo 0 — Apresentagéo do Curso

A opcao “Apresentagao e Funcionamento do Curso” os participantes tiveram acesso a um “livro da formagao”
conforme explicito na imagem seguinte:
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Programming and educational robotics@Learning
Scenarios

Main Page / Subjects/ EPR@LS -PT /| Module0- Course Presentation / Presentation and Operation of the Course

Activate edit mode

Index

Presentation and Operation of the -

1 a Cl
Course Operation of the Training Action

2. Documentation
€ 3. Training Framework
4. Objectives
5. Topics covered
6. Methodology

7. Assessment

4. Objectives

Module 0 - Course Presentation 8. Centification

Module 1 Learning Scenarios

« Introduction to the concept of learning scenario;

.l d the fur ofa

Discuss electronic board programming techniques;
« Create electronic circuits with different sensors and actuators using the Arduino

board

Figura 5- Estrutura do Mddulo 0 — Apresentagéo do Curso

Este livro esta divido em:

Funcionamento da Acdo de Formagao: Nesta secgao, foi explicado o0 modo de operagéo da agéo de
formacao, incluindo o calendario, duragdo, horarios e quaisquer requisitos ou condicdes de participagao.

Documentacgdo: Foi fornecida a documentagdo necessaria para a participacdo na formagéo, como
formularios de inscrigdo, materiais do curso e qualquer documentagao adicional que os formandos precisaram.

Enquadramento da Formagao: Descreveu-se o contexto e a justificagdo da formagao, incluindo o publico-
alvo e a relevancia da formagé&o para os participantes.

Objetivos: Foram indicados de forma clara e concisa 0s objetivos gerais e especificos da formagao, ou
seja, 0 que se esperava que os formandos alcangassem ao final do curso.

Teméticas abordadas: Foram enumerados os topicos e assuntos que foram tratados durante a formagao,
oferecendo uma visdo geral das areas de conhecimento que foram exploradas.

Metodologia: Foi explicado como a formagéo foi ministrada, incluindo os métodos de ensino, ferramentas,
estratégias de aprendizagem, atividades préticas, entre outros detalhes sobre como os contetidos foram
transmitidos aos formandos.

Avaliagdo: Foram abordados os métodos e critérios de avaliagdo que foram utilizados para medir o
progresso € o desempenho dos formandos, bem como as expectativas em relagédo a participagéo e ao
cumprimento dos objetivos.
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Certificagdo: Foi explicado como os formandos seriam certificados apos a concluséo da formacgao,
incluindo detalhes sobre os certificados, diplomas ou reconhecimentos que foram concedidos.

Na secgéo da metodologia foi definido que deveriam ser implementadas atividades que permitissem aos
professores interagir, nomeadamente através de uma atividade inicial colaborativa. Neste sentido foi criado um
Padlet georeferenciado, tendo em atengéo o contexto internacional em que decorreu a formagao. Apesar dos
professores terem sido divididos por diferentes cursos tendo em atengao a lingua, este espago marcou o inicio
da colaboragéo transnacional. A imagem seguinte ilustra algumas das interagdes dos professores:

ANPRI + 116 + 6M

EPROLS

Legnia, Poiska
Legrica, Polska
Bitonto, BA
Bitonto, BA

Bitonto, BA

Barcelos, Braga

Escola Secundiria Diogo de Mocedo, B
Escola Secundéria Diogo de Moced..

Figura 6- Modulo 0 - Apresentagéo do Curso — Padlet colaborativo
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Mddulo 1 - Cenarios de Aprendizagem

O médulo de Cenarios de Aprendizagem explora o poder dos ambientes de aprendizagem diversificados.
Analisaremos a importancia do alinhamento entre a estrutura do cenario de aprendizagem e os objetivos
educativos. Ao explorar cenarios de aprendizado tradicionais e inovadores, os participantes terdo a
oportunidade de desenvolver uma compreenséo aprofundada de como a sele¢ao adequada de cenarios pode
melhorar o processo de ensino e aprendizagem.

A imagem seguinte ilustra a area do modulo 1:

*‘ Module 1 - Learning Scenarios $ %

Introduction to the concept of leaming scenario. o

Learning scenaric model created within the scope of this course and which must be used in module 5.

;' Module 1. Mark your presence

i Learning Scenario Template ®
ﬁ Presentation: What is a learning scenario o
o Assessment

USEFLUL LINKS

e' Guidebook: Leaming Scenario Design

@ | Scenario-based eLearning Examples

Your progress

2]

Figura 7- Modulo 1 - Estrutura

Este mddulo é formado pelos seguintes componentes:
Marcagé&o de presenca: Este elemento € um lembrete para os professores marcarem a sua presenga no médulo.

Modelo de cenario de aprendizagem: Modelo que pode ser utilizado para criar cenarios de aprendizagem criado
pela parceria

O que € um cenario de aprendizagem: Recurso contendo um documento que fornece uma defini¢do de cenario
de aprendizagem e os beneficios da sua utilizag&o.

Avaliagdo: Questionario de autoavaliagao

LINKS UTEIS: Este elemento fornece links para recursos Uteis, como um guia de design de cenarios de
aprendizagem e exemplos de cenarios de aprendizagem baseados em eLearning.
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Modulo 2 - Arduino e Sensores

Este modulo aborda o universo da eletronica e programagdo através da exploragdo de micro-
controladores, com foco primordial nos populares micro-controladores Arduino. Os professores poderam ter
contacto com as funcionalidades intrinsecas desses dispositivos, compreendendo como controlar e interagir
com sensores e atuadores. Além de adquirir habilidades de programacao, os participantes aprenderam a
interconectar elementos eletronicos, possibilitando a criagdo de sistemas funcionais e interativos.

A imagem seguinte ilustra a estrutura do mddulo, de acordo com o definido na secgéo metodologia.

Y > Module 2 - Arduino and sensors s X
=

f Module 2. Mark your presence

ﬁ Learning Scenario: Arduino and Sensors

ﬁ Presentation: Using Arduino and Sensors

ﬁ Registration on Tinkercad

Pfa Module 2 Assessment

USEFUL LINKS

@ Download do IDE do arduino
@  First steps

@ Make yourself

Figura 8- Mddulo 2 - Estrutura
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Modulo 3 - Realidade Virtual

No modulo de Realidade Virtual, os participantes foram conduzidos através da criagéo e exploragéo de
ambientes virtuais imersivos. A instalacdo do software necessario (EDMONDO) permitiu a interagdo com um
cenario virtual, enquanto a criagdo de um avatar pessoal proporcionou uma experiéncia envolvente e
personalizada. O processo de desenvolvimento de um mundo virtual proprio forneceu aos participantes a
oportunidade de experimentar a criacdo digital. Além disso, foi explorada a integracéo de realidade virtual com
outras plataformas online, ampliando as possibilidades de imers&o em contextos educativos.

A imagem seguinte ilustra a estrutura do mddulo, de acordo com o definido na secgdo metodologia.

O(‘) Module 3 - Virtual Reality S X
J;”) Module 3. Mark your presence
ﬁ Learning Scenario - Virtual Reality

ﬁ Familiarization with the VR world

J Assessment

USEFUL LINKS

Q Virtual Reality: Origin, evolution, current affairs and challenges.
@ | Advantages of Virtual Reality in Education

@ Virtual reality in education: how to use immersive technology?

Figura 9- Modulo 3 - Estrutura
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Modulo 4 - Modelacao e Impresséao 3D

No Mdédulo 4, os participantes foram desafiados a iniciar-se na modelagao e impresséo 3D. Utilizando o
programa Inventor, eles conceberam projetos simples, adquirindo ou melhorando as suas competéncias de
design e compreensao espacial. A introdugdo aos principios fundamentais da impressao 3D permitiu que 0s
participantes materializassem os seus projetos em objetos tangiveis. Além disso, as nogdes basicas do
PrusaSlicer foram abordadas, preparando os modelos para a impresséo 3D.

A imagem seguinte ilustra a estrutura do mddulo, de acordo com o definido na secgédo metodologia.

,(« Module 4- 3D Modeling and Printing s %

? Module 4. Mark your presence
ﬁ Learning Scenario - 3D Modeling and Printing
[
Inventor Tutorial
ﬁ Tutorial PrusaSlicer
“

3 Examples

J Evaluation of "Module 4- 3D Modeling and Printing"

USEFUL LINKS

@  Guide to 3D Printing In Education

@ 3D modeling and printing as tools to stimulate creativity, disseminate
neurosciences and produce teaching materials

a3 3D printing in education

%} Resources

Figura 10- Médulo 4 - Estrutura
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Modulo 5 - Desafios para a Implementacdo do EPR@LC

No ultimo modulo, foi apresentado um template flexivel para a criagdo de cenérios de aprendizagem que
atendam as necessidades do ambiente educacional atual. Os participantes foram desafiados a preparar e
aplicar cenarios de aprendizado em contextos pedagdgicos. Essa etapa final do curso abordou a aplicabilidade
pratica das competéncias adquiridas, enfatizando a conexao entre teoria e pratica no campo educacional.

Todo o curso foi projetado para inspirar e capacitar os participantes a se tornarem adeptos da tecnologia
e da inovagao, adquirindo conhecimentos solidos e aplicando-os de maneira pratica e criativa.

A imagem seguinte ilustra a estrutura do médulo, de acordo com o definido na sec¢do metodologia.

()
=8 S %
[

Module 5- Challenges to implementing EPR@LC

Module 5. Mark your presence

P
E2
i Learning Scenario - Challenges to implementing EPR@LC

.
s Learning Scenario - Editable

Aa Assessment - Challenges to implementing EPR@LC

EVALUATION OF THE ACTION

e Individual Critical Reflection Form

S Action Evaluation Form

Your progress?

Figura 11- Médulo 5 - Estrutura

Tratando-se do modulo final, importa ainda destacar a estratégia de avaliagdo deste médulo. Os
participantes foram desafiados a criar um cenario de aprendizagem envolvendo um ou mais contetidos dos
modulos anteriormente abordados e aplica-los a sua pratica educativa — quer em contexto de sala de aula, quer
em contextos pedagogicos. A imagem seguinte mostra o langamento deste desafio.
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Assessment - Challenges to implementing EPR@LC 8-

2 Print version

The activities to be carried out for the assessment of this module can be found in the Learning Scenario available in Module 5.
You can base yourself on the proposed learning scenario model, use another model or even create a new one!

After carrying out the activity, you should do a little reflection, also highlighting the students' assessment and the leaming
scenario created. To do this, click on the pulley and in "Concept” enter your name.

Tolookfor & Search full text
- Add new term

Consult the glossary using this index

Especial |[A|B|C|D|EIF|GIH[IJIKILIMINJOIP|QIR|S|TIU|V|W|X|Y]|Z]|TODOS

Figura 12- Médulo 5 — Area Ptblica de Submisséo dos trabalhos

Erasmus+

Os trabalhos foram submetidos usando a ferramenta “Glossario” ficando publicos para todos os

participantes, conforme ilustrado na imagem seguinte:

Learning scenarios with Arduino and 3D Modeling and Printing

These scenarios were tested with an 11th year class from the, Computer Equipment Management, Technical Course

B Module 5- Assessmenl_pd1

S o &
Scenario tested in a first year class (10th) of the Technical Course in P ing and of
Computer Systems, using Arduinos, sensors and Tinkercad.
TGPSI students, in groups, explored Arduino and its and prep a simple project to do with the
2nd and 3rd cycle students who visited their activity room on Group Day.
The feedback was very positive both from the students who prepared the activity and from the visitors. The students
achieved the defined objectives and were always motivated throughout the process.
-] %7Ndum<.d’
> o &

Leaming Scenarios with Arduino and Sensors

This scenario was tested in the elementary school robotics club,

Figura 13- Médulo 5 — Exemplo do layout de trabalhos submetidos
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Esta decisdo estratégica proporcionou uma maior dindmica, na qual todos os participantes puderam
explorar e ter acesso ao trabalho uns dos outros. Isto, por sua vez, criou um ambiente propicio a partilha de
ideias, experiéncias e conhecimentos, a0 mesmo tempo em que incentivou a colaboragéo ativa entre os
envolvidos. Através deste acesso reciproco as contribui¢des individuais, os participantes puderam enriquecer

suas proprias perspetivas, aprender com 0s colegas e construir um ambiente de aprendizagem interativo e
colaborativo.

No final do curso, e ndo obstante terem sido consideradas outras forma de certificagdo e validagao das
competéncias ja referidas na secgdo metodologia, foi emitido a todos os participantes um certificado, conforme
consta na imagem seguinte:

PN
ePri lis
CERTIFICATE

OF COMPLETION

This Certificate is proudly awarded to:

Has completed the "Educational Programming and Robotics @ Learning

Scenarios” online course with a 30 hours duration from March to April, 2023.
This course was created under the Erasmus Project - Educational Robotic and
Programming and Learning Scenarios - 2020-1-PT01-KA201-078670.

April, 2023

PROJECT RDINATOR

Erasmus+

Figura 14- Exemplo de um certificado de concluséo do curso

Realga-se apenas que a opgao de emisséo do certificado s¢ fica disponivel depois de um participante
ter concluido todas as tarefas propostas ao longo da formagao.
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Avaliacao

A pandemia trouxe desafios com uma magnitude sem precedentes, alterando profundamente as bases
de diversos setores da sociedade, incluindo a educagéo. Nesse cenério em constante evolugéo, o papel dos
professores ganhou relevancia acrescida, € a formagdo online emergiu como uma ferramenta crucial para
capacitar os professores a enfrentar os novos paradigmas desencadeados por esta era de transformacao digital
(Carneiro & Ferreira, 2021; Crawford et al., 2020). O distanciamento fisico precipitou a ampla adogéo do ensino
online, exigindo uma rapida adaptacao por parte dos docentes para atender as necessidades dos alunos em
ambientes virtuais. A formacg&o online ndo apenas confere flexibilidade aos professores para melhorarem as
suas competéncias ao seu ritmo, mas também concede um espacgo para explorar inovagdes educativas
alinhadas com as exigéncias da sociedade digital contemporanea (Crawford et al., 2020).

Foi neste contexto emergente e altamente favoravel que o curso de formagdo em "Educational
Programming And Robotics @ Learning Scenarios" (Programagéo Educacional e Robotica em Cenarios de
Aprendizagem). A programacgao e a robética fomentam abordagens pedagdgicas mais praticas e interativas.
Professores proficientes nestas areas tém a capacidade de criar ambientes de aprendizagem imersivos, que
estimulam a criatividade, a capacidade de pensamento critico e a resolu¢éo de problemas dos estudantes
(Resnick, 2017). No entanto esta formagao pretendeu ir ainda mais longe ao capacitar os docentes para
integrarem tecnologias nas suas praticas pedagogicas. Ao compreenderem profundamente como estas
ferramentas podem ser intrincadamente entrelacadas nos curriculos, os professores ascendem ao patamar de
facilitadores de aprendizagem, capazes de preparar os alunos para os desafios e oportunidades de um mundo
cada vez mais digital. A robdtica e a programacéo transcendem o status de meras disciplinas do futuro,
convertendo-se em recursos transformadores que tornam a experiéncia de aprendizagem mais atraente,
envolvente e enriquecedora.

No &mbito dindmico dos ambientes online, a avaliagéo surge como um vetor central que transcende a
avaliag@o convencional e investiga as complexidades da melhoria educativa. Este processo multifacetado nao
sO abrange a avaliagdo da eficacia da formacgao, mas também através de resultados educativos tangiveis.
Convencionalmente, sdo empregadas uma combinagéo de técnicas de avaliagéo formativa e sumativa para
recolher conhecimentos sobre a dinédmica da formacao(Kirkpatrick, 1994). Estas abrangem o envolvimento dos
participantes, a assimilagdo de conhecimentos e recomendagdes para refinar os modulos, proporcionando
assim uma perspetiva panoramica sobre a eficacia do programa e as oportunidades de refinamento (Kraiger,
Ford, & Salas, 2017). No entanto, a compreensao contemporanea da eficacia dos programas de formagao de
professores online vai muito além da satisfagéo dos participantes e da retengdo mecénica de conhecimentos.
A pesquisa destaca a importancia da aplicagao continua do conhecimento na sala de aula, encapsulado no
paradigma da “transferéncia de conhecimento” (Salas, Tannenbaum, Kraiger, & Smith-Jentsch, 2012). O ponto
crucial do sucesso da formagao reside agora ndo apenas na aquisicao de conhecimento, mas antes na tradugao
discernivel desse conhecimento em praticas de ensino e aprendizagem que se revelem eficazes. E nesta
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sinergia da eficiéncia da formacao e das suas ramificagdes préaticas que reside a verdadeira esséncia da eficacia
da formag&o.

Avaliacao quantitativa

Em primeiro lugar importou ver como os participantes do curso de elearning se distribuiram pelos

diferentes paises. Esta situagéo esta retratada no grafico seguinte:

DISTRIBUITION OF THE PARTICIPANTS ON

EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS
- ELEARNING COURSE

Turkey; 2%

Italy; 25%

Portugal; 66%

Figura 15- Distribuigéo dos participantes no curso por pais

A maior parte dos participantes, 66%, séo de Portugal, seguidos pela Italia com 25%. A Polénia e a
Turquia tém uma representagdo menor, com 7% e 2%, respetivamente. A baixa participagéo da Turquia esta
relacionada com o0 momento em que decorreu o curso, em pleno pds-terramoto.

O grafico seguinte apresenta as classificagdes médias das atividades de avaliagdo da formagéo
Educational Programming And Robotics @ Learning Scenarios - Elearning Course. Conforme j& foi referido,
apenas os modulos M1 (Cenarios de Aprendizagem), M3 (Realidade Virtual) e M4 (Modelag&o e Impresséo 3D)
incluiram uma atividade de avaliacdo quantitativa, sob a forma de um questionario com questdes de escolha
multipla.
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AVERAGE RATINGS OF ASSESSMENT ACTIVITIES
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS -
ELEARNING COURSE

10.00 983

9.50 9.45

9.00

8.50 835

8.00

7.50
M1 M3 M4

u Average

Figura 16- Average ratings of assessment activities - Educational Programming and Robotics @ Learning Scenarios - Elearning Course

O grafico tem trés barras, cada uma representando uma atividade de avaliagao. A avaliagdo do Médulo
1 obteve a média mais alta, com 9,83. A avaliagdo do Mddulo 3 obteve a média mais baixa, com 8,35. A média
das avaliagdes de todas as atividades foi de 9,2. O grafico mostra que as avaliagdes do curso foram muito
positivas. A média geral foi de 9,2, 0 que é um indicativo de que os participantes atingiram os objetivos.

AVERAGE RATINGS OF ASSESSMENT ACTIVITIES BY COUNTRY
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE
12.00

10.00
8.00
6.00
4.00
2.00

0.00

mitaly 8.75 9.55
W Poland 9.67 8.30 8.50
M Portugal 9.86 8.60 9.10

mTurkey

Figura 17 — Average ratings of assessment activities by country
Educational Programming And Robotics @ Learning Scenarios - EleArning Course
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A avaliagdo do Médulo 1 obteve a média mais alta, com 9,86 em Portugal e 10,00 na Turquia. A avaliagéo
do Médulo 3 obteve a média mais baixa, com 8,75 em Portugal e 8,30 na ltalia.

Também foi considerado importante o desvio das classificagdes das atividades de avaliagao por pais e
maodulo em relagéo a média do Curso de Programagao Educacional e Robotica @ Cenérios de Aprendizagem
- eLearning. O resultado desta analise consta no grafico seguinte:

DEVIATION OF RATINGS OF ASSESSMENT ACTIVITIES BY COUNTRY FROM THE AVERAGE
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE
0.39

0.40

0.25
0.20 017
’ 0.09
0.02 0.03
-0.05

0.20 -0.17

-0.40 -0.35 -0.35
-0.60
-0.80
-0.95 -0.95
-1.00
M1 M3 M4
mitaly 0.02 0.39 0.09
Poland -0.17 -0.05 -0.95
M Portugal 0.03 0.25 -0.35

M Turkey

Figura 18- Deviation Of Ratings Of Assessment Activities By Country From The Average Educational Programming And Robotics @ Learning
Scenarios - Elearning Course

A imagem mostra um gréfico de dispersdo que representa o desvio das avaliagbes das atividades de
avaliagéo do curso "Programacao Educacional e Robética @ Cenarios de Aprendizagem" por pais. O eixo X
representa o desvio das avaliagdes em relagdo a média, enquanto o eixo Y representa o pais.

O gréfico mostra que as avaliagdes do curso foram positivas em geral. A maioria dos pontos esta
concentrada no canto superior direito do gréfico, o que significa que as avaliagdes foram, em média, superiores
a média.

No entanto, ha algumas diferengas entre os paises. Portugal e Itélia ttm uma concentragdo maior de
pontos no canto superior direito, 0 que sugere que os participantes desses paises ficaram mais satisfeitos com
0 curso. Poldnia e Turquia tém uma concentragédo menor de pontos no canto superior direito, 0 que sugere que
os participantes desses paises ficaram menos satisfeitos com o curso.

Segue uma descri¢ao mais detalhada:
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Portugal

A maioria dos pontos esta concentrada no canto superior direito, 0 que sugere que os participantes
portugueses ficaram mais satisfeitos com o curso. A avaliagédo do Médulo 1 teve o maior desvio positivo, 0 que
sugere que os participantes portugueses ficaram particularmente satisfeitos com esse médulo. A avaliagdo do
Mddulo 3 teve 0 menor desvio negativo, 0 que sugere que os participantes portugueses ficaram relativamente
satisfeitos com esse modulo.

Italia

A maioria dos pontos esta concentrada no canto superior direito, 0 que sugere que os participantes
italianos ficaram mais satisfeitos com o curso. A avaliagdo do Modulo 1 teve o maior desvio positivo, 0 que
sugere que os participantes italianos ficaram particularmente satisfeitos com esse médulo. A avaliagdo do
Maddulo 3 teve 0 menor desvio negativo, 0 que sugere que os participantes italianos ficaram relativamente
satisfeitos com esse modulo.

Polonia

A distribuicdo dos pontos € mais uniforme, o que sugere que os participantes polacos ficaram mais
satisfeitos com alguns médulos e menos satisfeitos com outros. A avaliagdo do Mddulo 1 teve o maior desvio
positivo, 0 que sugere que os participantes polacos ficaram particularmente satisfeitos com esse médulo. A
avaliacdo do Modulo 3 teve o menor desvio negativo, 0 que sugere que os participantes polacos ficaram
relativamente satisfeitos com esse médulo.

Turquia:

A distribuigdo dos pontos é mais uniforme, 0 que sugere que os participantes turcos ficaram mais
satisfeitos com alguns médulos e menos satisfeitos com outros. A avaliagdo do Mddulo 1 teve o maior desvio
positivo, 0 que sugere que os participantes turcos ficaram particularmente satisfeitos com esse modulo. A
avaliacdo do Mddulo 3 teve o menor desvio negativo, 0 que sugere que os participantes turcos ficaram
relativamente satisfeitos com esse modulo.
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Modelo de avaliacdo de KirkPatrick

O Modelo de Kirkpatrick, desenvolvido por Donald L. Kirkpatrick na década de 1950, é uma das estruturas
mais reconhecidas e utilizadas para avaliar a eficacia de programas de formagdo. Este modelo propde uma
abordagem em quatro niveis para avaliar o impacto de um programa de formagé&o, considerando diferentes
aspetos do efeito da formagao nos participantes e na organizagdo como um todo.

1. Nivel de Reagao: Nesta etapa inicial, a avaliagéo foca na reagao dos participantes ao formacao. Isto
inclui recolher opinides sobre a satisfagdo dos participantes, a qualidade do formac&o, a relevancia do
conteudo e a eficacia do formador (Kirkpatrick, 1994).

2. Nivel de Aprendizagem: Neste segundo nivel, a avaliagdo tem como objetivo medir quanto os
participantes aprenderam durante a formagao. Isto envolve avaliar 0 aumento de conhecimentos,
competéncias e habilidades adquiridas. Métodos de avaliagdo podem incluir testes, avaliagdes praticas,
simulagdes ou outras atividades que demonstrem a aquisicdo de novos conhecimentos (Kirkpatrick &
Kirkpatrick, 2006).

3. Nivel de Comportamento: O terceiro nivel foca-se na transferéncia do aprendizado para o ambiente
de trabalho. Avalia-se se 0s participantes estéo a aplicar as habilidades e conhecimentos adquiridos
durante a formag&o nas suas atividades diarias. Isto pode envolver observagéo direta, feedback dos
supervisores ou colegas, e analise de indicadores de desempenho relacionados (Alliger, Tannenbaum,
Bennett Jr, Traver, & Shotland, 1997).

4. Nivel de Resultados: O quarto nivel centra-se nos resultados mais amplos da formagdo para a
organizagdo. Avalia-se o impacto da formagdo nos objetivos organizacionais, como aumento de
produtividade, redugédo de erros, melhoria na qualidade do produto ou servico e outros resultados
mensuraveis. A recolha de dados neste nivel pode envolver analise de indicadores-chave de
desempenho (KPIs), comparagdo de resultados antes e depois do formagdo e andlise de custo-
beneficio (Kirkpatrick, 1998).

A imagem seguinte, da autoria do proprio Kirckpatrick, ilustra os quatro niveis especificados
anteriormente:
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Overview of Kirkpatrick’s Four-Level Training
Evaluation Model .

training and the support
| accountability package

Level 4 - —

what they learned durini
when they are back on the ]

Level 3. 7

Level 2

Level 1

Source: Donald Kirkpatrick

Figura 19- Overview of the Kirkpatrick Model and foundational principles 1

E fundamental destacar que cada nivel do modelo ndo é necessariamente uma etapa sequencial, mas
sim uma abordagem de avaliagao holistica que pode ser adaptada ao contexto especifico do programa de
formacao. O Modelo de Kirkpatrick oferece uma estrutura abrangente para avaliar o impacto da formagéo em
varios aspetos, permitindo que as organizages compreendam melhor a eficacia dos seus investimentos em
desenvolvimento de pessoal.

Avaliacdo da formacao - o modelo de Kirkpatrick

Tendo presente os 4 niveis previstos no modelo de Kirkpatrick, Suraj (2023) propde um conjunto de
questdes, baseadas essencialmente na percecao dos participantes:

1 Imagem retirada de https:/kloudlearn.medium.com/overview-of-the-kirkpatrick-model-and-foundational-principles-1d9a349a9ae3
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Parametros Questoes

Gostou da formagao?

A formagao teve uma duragao
Reacéo adequada?

A formagao foi ao encontro das

expectativas?

Aprendeu o que era suposto?
Aprendizagem Os materiais disponibilizados cobriam
os assuntos abordados?

As competéncias e conhecimentos

Comportamento N o
foram usados na pratica pedagégica?
No futuro ira aplicar as competéncias
e conhecimentos na pratica
pedagogica?

Resultados A formagéo foi util?

Conseguiu cumprir todas as tarefas da
formagao com qualidade?

Figura 20- 4 niveis previstos no modelo

A avaliagdo da formacao foi feita através da apresentagé@o de um relatério de reflexao critica onde, de
forma indireta foram abordadas as questdes anteriores. Desta forma foi usada a analise de conteudo como uma
abordagem, permitindo obter as respostas as questdes anteriores. Foram criadas categorias de anélise, tendo
por base as questdes anteriores 0 que classificar o conteudo dos relatorios. Nas secdes seguintes séo
apresentados os resultados deste processo, estando organizadas por cada umas questdes propostas por
Suraj(2023).
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Reacéao - Gostou da formacgao?

A imagem mostra um grafico circular que representa a avaliagdo geral do curso "Programacao

Educacional e Robotica @ Cenarios de Aprendizagem". O grafico tem duas fatias, uma para "Sim" e outra para
"N&o".

EVALUATION

REACTION LEVEL - DID YOU LIKE THE TRAINING?
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE

No;0%  NA;2%

Yes; 98%

Figura 21— Reaction Level — Did you liked the training?

A fatia "Sim" representa 98% dos participantes que responderam que gostaram do curso. A fatia "Nao"
representa 2% dos participantes que responderam que néo gostaram do curso. Em geral, o grafico mostra que
a avaliagdo geral do curso foi muito positiva. 98% dos participantes gostaram do curso, 0 que sugere que 0
curso foi considerado de alta qualidade.

Algumas possiveis explicagdes para a avaliagdo geral positiva do curso incluem:
O curso foi bem organizado e estruturado.
O contetdo do curso foi relevante e interessante.
Os formadores do curso foram qualificados e experientes.

O curso ofereceu oportunidades de aprendizagem praticas.
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Sendo que também foram analisadas as reflexdes dos participantes, € importante evidenciar as
percegdes que registaram:

‘A formagédo estava bem montada, com recursos para iniciados que podem ser
reutilizados por nds na nossa pratica letiva que serdo um excelente ponto de
partida, gostei bastante.”

“No que diz respeito a avaliagdo desta formagéo, atribuo a mengéo excelente. ”

“Considero ter cumprido excelentemente todos os objetivos e atividades/desafios
propostos. ”

“A formagé&o superou as minhas expetativas inicias. Foi muito bom esta formagéo
com b éreas diferentes de aprendizagem. ”

“Considero que esta agédo de formagéo foi excelente, pois aprendi bem mais do
que estava a espera. Para isso contribuiram os conhecimentos transmitidos pelo
formador, os desafios propostos, a partilha das experiéncias dos outros
formandos.”

“Em suma, e de forma global, fiquei satisfeita com a acdo de formagéo
“Programacéo e robética educativa@Cenarios de Aprendizagem” e considero que
a mesma contribuiu para uma melhoria nas minhas praticas.”
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Reacao - A formacéao teve uma duracao adequada?

A imagem mostra um grafico circular que representa a resposta a pergunta "A duragao do formagéo foi
adequada?" do curso "Programacgao Educacional e Robética @ Cenarios de Aprendizagem". O gréfico tem trés
fatias, uma para "Sim", outra para "Nao" e outra para "Nao aplicavel".

EVALUATION

REACTION LEVEL - WAS THE TRAINING OF AN APPROPRIATE DURATION?
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE

NA; 4%

Yes; 89%

Figura 22 - Evaluation Reaction level — was the training have appropriate duration?

A fatia "Sim" representa 89% dos participantes que responderam que a duragdo da formacgéo foi
adequada. A fatia "Nao" representa 7% dos participantes que responderam que a duragéo da formagao néo foi
adequada. A fatia "Nao aplicavel" representa 4% dos participantes que responderam que a pergunta néo era
aplicavel a eles.

Em geral, o grafico mostra que a resposta a pergunta foi muito positiva. 89% dos participantes
responderam que a duragéo da formacé&o foi adequada, o que sugere que a duragéo foi considerada suficiente
para aprender os conteudos do curso.

Em detalhe:

Sim: 89% A fatia "Sim" representa 89% dos participantes que responderam que a duragéo da formagao
foi adequada. Isso sugere que a durag&o foi considerada suficiente para aprender os conteudos do curso.

Pag. 36



? - Erasmus+
eprl_-|’| e

Educational Robotic and Programming and Learning Scenarios
2020-1-PT01-KA201-078670

N&o: 7% A fatia "Nao" representa 7% dos participantes que responderam que a duragao do formagéo
nao foi adequada. Isso sugere que uma pequena minoria de participantes achou a duragao insuficiente para
aprender os conteudos do curso.

Nao aplicavel: 4% A fatia "Ndo aplicavel" representa 4% dos participantes que responderam que a
pergunta ndo era aplicavel a eles. Isso sugere que esses participantes nao responderam a pergunta.

Algumas possiveis explicagdes para a resposta geral positiva a pergunta incluem:

O curso foi bem organizado e estruturado, de modo que os participantes puderam aprender os conteudos
no tempo disponivel.

O contetido do curso foi relevante e interessante, o que motivou os participantes a continuar aprendendo.

Os formadores do curso foram qualificados e experientes, o que ajudou os participantes a aprender os
conteudos.

Também aqui € importante considerar alguns comentarios que os participantes mencionaram ao longos dos

relatorios analisados:

“Em relagdo ao nivel e volume das atividades propostas estiveram bastante
ajustados a duragdo da mesma.”

“Quanto a duragdo da agéo considero que foi adequada”
“Quanto & duragdo da agdo também me pareceu a ideal”

“Penso que a agéo devia ter tido mais sessoes online”
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Reacao - A formacéo foi ao encontro das expectativas?

A imagem mostra um gréfico circular que representa a avaliagao geral do curso "Programagéo
Educacional e Robética @ Cenérios de Aprendizagem". O grafico tem duas fatias, uma para "Sim" e outra

para "Nao".

EVALUATION

REACTION LEVEL - DID THE TRAINING MEET YOUR EXPECTATIONS?
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE

NA; 4%

No; 0%

Yes; 96%

Figura 23- Evaluation Reaction level — did the training meet your expectations?

A fatia "Sim" representa 96% dos participantes que responderam que gostaram do curso. A fatia "Nao"
representa 4% dos participantes que responderam que néo gostaram do curso. Em geral, o grafico mostra que
a avaliagdo geral do curso foi muito positiva. 96% dos participantes gostaram do curso, 0 que sugere que 0

curso foi considerado de alta qualidade. Estes dados revelam que os participantes consideraram que:
O curso foi bem organizado e estruturado.
O conteudo do curso foi relevante e interessante.
Os formadores do curso foram qualificados e experientes.

O curso ofereceu oportunidades de aprendizagem praticas.
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Estes dados foram consistentemente confirmados pela analise de contetdo, conforme demonstrado nos

testemunhos seguintes:

‘A formagé&o correspondeu plenamente as minhas expectativas, pois durante o
curso aprendi a implementar programagéo e robética educativa de forma eficaz e
criativa.”

“Considero que a frequéncia desta agdo superou as minhas expectativas. ”

“Confesso que a formagédo foi além das minhas expectativas, o programa esta
muito bem estruturado.”

“Este curso superou as minhas expetativas uma vez que, permitiu-me aprender
em conjunto e partilhar, adquirir conhecimentos muito profundos e diversificados
(a nivel da programagéo e robdtica), a usar no presente e futuramente em contexto
de sala de aula. ”

‘As minhas expetativas ndo foram defraudadas com a qualidade da agédo de
formagéo, em todo o seu percurso. A autonomia, a gestdo tempo e do nosso
trabalho foi um papel ativo para o sucesso desta agdo, na conce¢do e na
construg&o do conhecimento na partilha de contetddos e de duvidas e construgéo
dos nossos trabalhos. Considero excelente a qualidade desta agdo, contributo
muito positivo.”
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Aprendizagem - Aprendeu 0 que era suposto?

A imagem mostra um grafico circular mostrando a percentagem de alunos que aprenderam o que

deveriam aprender na formagao:

EVALUATION

LEARNING LEVEL - DID YOU LEARN WHAT YOU WERE SUPPOSED TO?
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE

NA; 2%

No; 0%

Yes; 98%

Figura 24- Evaluation Learning level - did you learn what were supposed to?

A fatia "Sim" é a maior, indicando que 98% dos alunos aprenderam o que deveriam aprender. A fatia
"Nao" é a menor, indicando que 0% dos alunos n&o aprenderam o que deveriam aprender. As fatias "NA"

representam alunos que nao responderam a avaliagao.

Com base nas informagdes fornecidas, € possivel concluir que o curso de programagao e robética foi um

sucesso, com a grande maioria dos alunos aprendendo o que deveriam aprender.

Esses dados foram de forma consistente validados através da analise de conteldo, como evidenciado

nos depoimentos a seguir:
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Considero que a agéo teve grande utilidade para a minha atividade docente,
contribuindo para a aquisi¢do de novos conhecimentos e para criar condigdes e
capacidades que me permitirdo melhorar o meu desempenho profissional.

Este percurso de formagdo proporcionou oportunidades que vou continuar a
explorar.

Para tanto, pesa o facto de:

* Os objetivos terem sido plenamente atingidos;

+ Os conteudos serem muito atuais e pertinentes;

+ O impacto na prética letiva ser muito positivo, pela grande probabilidade e
aplicabilidade na minha pratica docente;

+ Os materiais de aprendizagem terem sido de excelente qualidade.

Esta acdo de formagdo correspondeu as minhas expetativas, tendo sido
francamente proficua, pois tudo o que me foi transmitido e disponibilizado, desde
0s videos extremamente elucidativos e funcionais, as apresentagées e tutoriais
fornecidos pelos formadores e até a propria organizagédo da agédo deu-me a
possibilidade de adquirir varios conhecimentos nesta area, o que me ira permitir
aplicar de forma mais eficaz os contetidos a desenvolver com 0s meus alunos.
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Aprendizagem - Os materiais disponibilizados cobriam o0s
assuntos abordados?

A imagem seguinte mostra um gréfico circular que representa o nivel cobertura dos materiais disponiveis

para esta formagé&o.

EVALUATION

LEARNING LEVEL -DID THE MATERIALS AVAILABLE COVERED ALL TOPICS?
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE

NA; 1%

No; 0%

Figura 25 Evaluation Learning level — did the material covered all topics?

O gréfico mostra que para 99% dos participantes, oos materiais disponiveis cobrem todos os tépicos do
curso. Isto significa que a maioria dos materiais disponiveis cobre todos os topicos do curso. Os setores "Nao"

e "NA" s&o muito pequenos, representando apenas 1%.

O grafico é uma excelente indicagdo de que os materiais disponiveis para o curso de programagao
educacional e robotica sdo abrangentes e de alta qualidade. O facto de que a maioria dos materiais cobrirem
todos os topicos do curso significa que os participantes tiveram acesso a todas as informagdes necessarias

para aprender sobre programac&o e robdtica.
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Estes dados foram devidamente corroborados através da analise de conteudo, como comprovado pelos

depoimentos a seguir:

Os contetidos abordados e os materiais disponibilizados foram uma mais valia,
mesmo que alguns ja tivesse conhecimento, é sempre possivel ver novas
abordagens.

Considero que a formagéo esta muito bem estruturada e que os materiais de apoio

proporcionaram uma boa aprendizagem dos contetidos. Também acho que as
tarefas propostas estavam ajustadas aos objetivos de cada modulo.

Também o material de apoio esta muito bem conseguido pois é possivel realizar
as tarefas recorrendo ao mesmo sem ter dificuldades na resolugdo das mesmas.

Como trabalho/projeto final foi proposto desenvolver/criar um cenario de
aprendizagem com o TinkerCad que pudesse demonstrar os contelidos
abordados ao longo da ag&o. Sobretudo no trabalho/projeto final, considero ter
sido requerido muito esforgo aos formandos, na construgdo do cenario com 0s
requisitos solicitados. Apesar disso, foi dado tempo para a construgdo do mesmo.
Para a elaboragdo do projeto final, tive que recorrer a outros tutoriais para
conseguir ultrapassar algumas das muitas dificuldades com que me vi
confrontada.

A qualidade da informagdo apresentada foi muito boa, dado que foram
apresentados os contetidos de forma simplificada e resumida.
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Comportamento - As competéncias e conhecimentos foram
usados na pratica pedagogica?

O grafico seguinte mostra a distribuicdo das respostas dos professores participantes no curso
relativamente a utilizacdo efetiva das competéncias e conhecimentos adquiridos na formagdo na pratica

pedagdgica.

EVALUATION
BEHAVIOR LEVEL - WERE SKILLS AND KNOWLEDGE USED IN PEDAGOGICAL

PRACTICE?
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE

NA; 0%

Yes; 100%

Figura 26 -Evaluation - behavior level — where skills and knowledge used in pedagogical practice?

Apesar de parecer surpreendente que 100% das respostas indiquem se verificou uma utilizagéo efetiva
das competéncias e conhecimentos adquiridos na formacéo na préatica pedagdgica, este facto ndo deve parecer
surpreendente. Conforme ja foi mencionado, um dos modulos (o Mdodulo 5) consistia em criar e aplicar um

cenario de aprendizagem na pratica letiva. Por isso, tidos os participantes que concluiram a formagé&o o fizeram.

Estes dados foram devidamente corroborados através da analise de conteudo, como comprovado pelos

depoimentos a seguir:

Apesar de todas os Modulos terem sido muito enriquecedores, destaco o Mddulo 5-
Desafios a implementagdo de EPR@LC que aplicar contetidos/ferramentas/metodologias
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abordados nos Modulos anteriores. A realizagdo desta tarefa, foi muito benéfica porque
permitiu-me aplica-la na minha prética letiva e refletir sobre a sua utilizag&o.

Considero assim, edificante a implementagéo deste tipo de metodologias ativas inovadoras.
Concretamente no meu cenério de aprendizagem, envolvendo a construgéo de circuitos
elétricos contendo placas Arduino, com simulagéo no Tinkercad e programagéo C, visando
nos alunos a estimulagdo da criatividade, da partilha e da capacidade de resolugéo de
problemas.

O cenario foi muito bem aceite pelos alunos e foi inovador porque teve a parceria de outra
escola onde alunos do secundario do curso de robodtica partilharam conhecimento sobre
arduino e circuitos, com os alunos do basico. Daremos continuidade fazendo a avaliagéo e
a possibilidade de construgdo de futuros cenarios utilizando os conhecimentos adquiridos
neste curso de formagéo.

Durante implementagdo do cenario de aprendizagem, os alunos empenharam-se, e
estavam bastante motivados na resolugdo das atividades propostas, portanto, sinto que
atraves da utilizagdo deste cenario produzido para esta agdo proporcionei atividades mais
enriquecedoras e significativas para meus alunos.

Efetuei o Desafio a Implementagédo de EPR@LC, com o titulo “Simulador de um semaforo”.
Concebi e realizei o Circuito Légico do projeto e criei um Cenario de Aprendizagem
orientador aplicado na pratica com o0s alunos. A realizagéo deste desafio foi muito objetiva,
produtiva e tornou-se num excelente exemplo para a aplicagdo na minha pratica letiva.

A criagdo de um cenario de aprendizagem, no médulo 5, veio dar forma ao expectavel com
esta formagdo. No meu caso, um amadurecimento quanto ao modo como poderia integrar
estas "ferramentas” na minha disciplina e o beneficio a ter com as suas potencialidades.
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Resultados - No futuro ir4 aplicar as competéncias e
conhecimentos na pratica pedagdgica?

O grafico seguinte mostra a distribuicdo das respostas dos professores participantes no curso

relativamente a utilizagdo futura das competéncias e conhecimentos adquiridos na formagdo na pratica

pedagdgica.

EVALUATION
RESULTS LEVEL- IN THE FUTURE, WILL YOU APPLY THE SKILLS AND

KNOWLEDGE ACQUIRED IN PEDAGOGICAL PRACTICE?
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE

NA; 11%

Figura 27 Evaluation - results level — In the future, will you apply the skills and knowledge in pedagogical practice?

O gréfico mostra que 89% dos participantes disseram que aplicardo as competéncias e conhecimentos
adquiridos no futuro. O grafico € uma boa indicagao de que os cursos de programagao educacional e robdtica
sao eficazes na transmisséo de habilidades e conhecimentos relevantes para o mercado de trabalho.

Esses dados foram de maneira constante validados através da analise de contetdo, como ilustrado nos
depoimentos a seguir:

Pessoalmente, vou com certeza alterar as minhas praticas letivas quer nas
disciplinas quer nos projetos que dinamizo, ou até em atividades informais, como
por exemplo a dinamizagéo projetos.
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Daremos continuidade fazendo a avaliagdo e a possibilidade de construgéo de
futuros cenarios utilizando os conhecimentos adquiridos neste curso de formagéo.

Vou procurar aplicar o que aprendi na estimulagéo da criatividade dos alunos e
apoiando-os e orientando-os com mais qualidade nas suas tarefas.

Penso que me compete agora a mim, no decorrer da minha prética docente,
aplicar os conhecimentos adquiridos e criar/explorar outros cenarios de
aprendizagens adaptados a outras tematicas e a outros niveis de ensino.
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Resultados - A formacao foi util?

O gréfico seguinte mostra a distribuicdo das respostas dos professores participantes no curso

relativamente a utilidade da formagé&o:

EVALUATION

RESULTS LEVEL - WAS THE TRAINING USEFUL?
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE

NA; 11%

Yes; 89%

Figura 28 — Evaluation — results level — Was the training useful?

A resposta "Sim" é a maior fatia, representando 89% dos participantes. A analise de conteudo revelou
que esses dados foram de forma consistente validados, como evidenciado nos depoimentos a seguir:

Gostaria de referir, que todos os pontos focados na formagéo séo relevantes para
implementar nas minhas praticas pedagdgicas.

Tendo em conta o ponto de partida e o ponto de chegada, sinto-me, agora, mais
conhecedor e melhor preparado no dominio dos contetidos apreendidos, podendo
assim concluir que os objetivos propostos para esta agdo foram plenamente
atingidos. Foi um momento de construgdo de mais e melhor conhecimento, que
deu respostas as minhas necessidades de formagao.
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Procurei tirar dela 0 maximo rendimento para, posteriormente, poder aplicar

0S conhecimentos na prética pedagdgica.

Esta formagé&o contribuiu para a minha prética docente, tendo contribuido para o
enriquecimento dos materiais/tutorias disponibilizados aos alunos em contexto de
sala de aula.
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Resultados - Conseguiu cumprir todas as tarefas da
formacao com qualidade?

O gréfico seguinte mostra a distribuicdo das respostas dos professores participantes no curso

relativamente ao grau de cumprimento de todas as tarefas da formagéo:

EVALUATION
RESULTS LEVEL - DID | MANAGE TO COMPLETE ALL THE TRAINING TASKS WITH

QUALITY?
EDUCATIONAL PROGRAMMING AND ROBOTICS @ LEARNING SCENARIOS - ELEARNING COURSE

NA; 14%

Yes; 86%

Figura 29 Evaluation — result level — Did you manage to complete all the tasks?

O setor "Sim" é o maior, representando 86% dos participantes. Isso significa que a maioria dos
participantes disse que completou todas as tarefas de treinamento com qualidade. Os setores "Nao" e "NA"
nao tém muita representatividade - 14% dos participantes. Para além dos dados quantitativos, a anélise de
conteudo demonstrou que esses dados foram consistentemente validados, como evidenciado nos depoimentos
a sequir:

Realizei todas as tarefas propostas nos modulos de forma a adquirir 0s
conhecimentos propostos.

A boa estrutura das sessbes e a metodologia utilizada, permitindo fazer uma
gestao correta do tempo para concluséo das diferentes tarefas.
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Considero que na realidade, superei todos os limites que pensava ter para
conseguir entregar tudo dentro do timming exigido e com a qualidade que penso
ter demonstrado. Na verdade, a formagdo requereu da minha parte uma

disponibilidade de tempo muito superior as 30 horas que sdo acreditadas a
mesma.

A formagéo esteve bem organizada e o tempo foi suficiente, mas como apanhou
0 periodo de avaliagbes a implementagéo do cenario de aprendizagem néo ficou
concluida. No entanto, o cenario foi muito bem aceite pelos alunos e foi inovador
porque teve a parceria de outra escola onde alunos do secundario do curso de
robotica partilharam conhecimento sobre arduino e circuitos, com 0s alunos do
basico.

No que diz respeito ao volume e nivel das atividades propostas, ndo tenho nada
a referir, consequi elabora-las sem constrangimento e motivaram para avangar no
estudo.
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